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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ïîëèôåðìåíòíûì

ïðåïàðàòàì èç ìîðñêîãî æèâîòíîãî ñûðü  è
ñïîñîáàì èõ ïîëó÷åíè  è ìîæåò íàéòè ïðèìåíåíèå
â áèîòåõíîëîãèè, ìåäèöèíå, êîñìåòîëîãèè,
âåòåðèíàðèè, ñåëüñêîì õîç éñòâå, â íàó÷íûõ
èññëåäîâàíè õ è ïðîèçâîäñòâå áèîõèìè÷åñêèõ
ðåàêòèâîâ. Ïðåïàðàò ïîëó÷àþò ïóòåì
ãîìîãåíèçàöèè ãåïàòîïàíêðåàñà ïðîìûñëîâûõ
âèäîâ êðàáîâ â áóôåðíûõ ðàñòâîðàõ, óäàëåíè 
òâåðäûõ ïðèìåñåé öåíòðèôóãèðîâàíèåì
ãîìîãåíàòà, ôëîêóë öèè ëèïèäîâ õèòîçàíîì.
Ïðè÷åì ãîìîãåíàò äîïîëíèòåëüíî î÷èùàþò
öåíòðèôóãèðîâàíèåì. Óëüòðàôèëüòðàöèþ ðàñòâîðà
ôåðìåíòíîãî ïðåïàðàòà âåäóò íà ìåìáðàíå,
ïðîïóñêàþùåé âåùåñòâà ñ ìîëåêóë ðíîé ìàññîé 15
êÄà è íèæå, à çàòåì íà ìåìáðàíå, çàäåðæèâàþùåé
âåùåñòâà ñ ìîëåêóë ðíîé ìàññîé 50 êÄà è âûøå.

Ðàñòâîð, ñîäåðæàùèé ôåðìåíòàòèâíûå àêòèâíîñòè,
ëèîôèëèçèðóþò. Â ñîñòàâ ïîëèôåðìåíòíîãî
ïðåïàðàòà âõîä ò êîëëàãåíîëèòè÷åñêèå è
ìåòàëëîçàâèñèìûå ïðîòåèíàçû ñ ìîëåêóë ðíîé
ìàññîé ìåíüøå 30 êÄà, ðèáîíóêëåàçû,
äåçîêñèðèáîíóêëåàçû, ôîñôîäèýñòåðàçû,
ôîñôàòàçû, àìèëàçû, ëèïàçû è β-ãëþêàíàçû.
Èçîáðåòåíèå îáåñïå÷èâàåò ðàñøèðåíèå àðñåíàëà
ïîëèôåðìåíòíûõ ïðåïàðàòîâ, óâåëè÷åíèå âûõîäà
ôåðìåíòíîãî ïðåïàðàòà çà ñ÷åò óâåëè÷åíè 
êîëè÷åñòâà òèïîâ ôåðìåíòîâ, âõîä ùèõ â
ïîëèôåðìåíòíûé êîìïëåêñ (ïðîòåàçû, íóêëåàçû,
ãëèêîçèäàçû è ëèïàçû), ïîâûøåíè  óðîâí 
àêòèâíîñòè ãèäðîëàç, ðàñøèðåíèå ñïåêòðà
âîçìîæíîãî èñïîëüçîâàíè  ïîëèôåðìåíòíîãî
ïðåïàðàòà â ðàçëè÷íûõ îòðàñë õ ïðîìûøëåííîñòè.
2 ç.ï. ô-ëû.
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(57) Abstract: 
FIELD: multienzymatic preparation from sea

animal raw materials, useful in biotechnology,
medicine, cosmetology, veterinary, agriculture, etc.

SUBSTANCE: claimed preparation is obtained by
homogenizing of hepatopancreas of commercial crab
species in buffer solutions; solid contaminant
removing by homogenate centrifugation and lipid
flocculation with chitosan, wherein homogenate is
additionally purified by centrifugation.
Ultrafiltration of enzyme preparation solution is
carried out on membrane permeable for substances

of molecular mass 15 kDa or less and further on
membrane non-permeable for substances of
molecular mass 50 kDa or more. Solution having
enzymatic activity is lyophilized. Multienzymatic
preparation contains collagenolytic and metal-
dependent proteinases having molecular mass less
than 30 kDa, rybonucleases. Deoxyribonucleases,
phosphodiesterases, phosphatases, amylases,
lipases, and β-glucanases.

EFFECT: enhanced assortment of multienzymatic
preparations.
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ïîëèôåðìåíòíûì ïðåïàðàòàì èç ìîðñêîãî æèâîòíîãî ñûðü  è
ñïîñîáàì èõ ïîëó÷åíè  è ìîæåò íàéòè ïðèìåíåíèå â áèîòåõíîëîãèè, ìåäèöèíå,
êîñìåòîëîãèè, âåòåðèíàðèè, ñåëüñêîì õîç éñòâå, â íàó÷íûõ èññëåäîâàíè õ è ïðîèçâîäñòâå
áèîõèìè÷åñêèõ ðåàêòèâîâ.

Ó ðàêîîáðàçíûõ (êðàáîâ, ðàêîâ è êðåâåòîê) ãåïàòîïàíêðåàñ  âë åòñ  îðãàíîì,
ñîâìåùàþùèì ôóíêöèè ïå÷åíè è ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçû. Èç-çà îñîáåííîñòåé ïèòàíè 
îòð äà Decapoda ãåïàòîïàíêðåàñ ñåêðåòèðóåò áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïèùåâàðèòåëüíûõ
ôåðìåíòîâ, ãèäðîëèçóþùèõ âñå êëàññû ïðèðîäíûõ ïîëèìåðîâ è îáëàäàþùèõ øèðîêîé
ñïåöèôè÷íîñòüþ è íåîáû÷íî âûñîêîé àêòèâíîñòüþ. Ãåïàòîïàíêðåàñ  âë åòñ  äîñòóïíûì,
äåøåâûì è íåòîêñè÷íûì ñûðüåì äë  ïîëó÷åíè  ôåðìåíòíûõ ïðåïàðàòîâ. Â íàñòî ùåå
âðåì  èç ãåïàòîïàíêðåàñà êðàáîâ âûäåë þò â âûñîêîî÷èùåííîì èëè  ãîìîãåííîì
ñîñòî íèè êîëëàãåíîëèòè÷åñêèå ïðîòåèíàçû, àìèíîïåïòèäàçó, òðèïñèí, ýëàñòàçó è Ca, Mg-
çàâèñèìóþ ÄÍÊàçó.

Â òî æå âðåì  ïîëó÷àåìûå èç ãåïàòîïàíêðåàñà êðàáîâ ïîëèôåðìåíòíûå ïðåïàðàòû,
ñîäåðæàò, êàê ïðàâèëî, ãèäðîëàçû îäíîãî òèïà, à èìåííî êîëëàãåíîëèòè÷åñêèå
ïðîòåèíàçû. Íà îñíîâå êîëëàãåíîëèòè÷åñêèõ ïðîòåèíàç ðàçðàáîòàíû ðàíîçàæèâë þùèå
ïðåïàðàòû "Êîëëàëèòèí", "Ìîðèêðàçà", "Êîëëàçà", "Êîëëàãåíàçà ÊÊ".

Èçâåñòíû ñëåäóþùèå ñïîñîáû ïîëó÷åíè  ôåðìåíòíûõ ïðåïàðàòîâ èç ãåïàòîïàíêðåàñà
ïðîìûñëîâûõ âèäîâ êðàáîâ:

1. Ñïîñîá ïîëó÷åíè  êîìïëåêñà ïðîòåîëèòè÷åñêèõ ôåðìåíòîâ, âêëþ÷àþùèé
ãîìîãåíèçàöèþ ñûðü  â âîäíîì ðàñòâîðå è îñàæäåíèå öåëåâîãî ïðîäóêòà ñóëüôàòîì
àììîíè . Êîìïëåêñ ôåðìåíòîâ ñîäåðæèò òðèïñèí, êàðáîêñèïåïòèäàçû À è Á,
ëåéöèíàìèíîïåïòèäàçó, ùåëî÷íûå è íåéòðàëüíûå ïðîòåàçû [SU 546648 A1, 15.02.77].

2. Ñïîñîá ïîëó÷åíè  êîìïëåêñà ïðîòåîëèòè÷åñêèõ ôåðìåíòîâ èç ïèùåâàðèòåëüíûõ
îðãàíîâ íàçåìíûõ è ìîðñêèõ æèâîòíûõ, âêëþ÷àþùèé ýêñòðàêöèþ êîìïëåêñà èç
èçìåëü÷åííûõ îðãàíîâ ðàñòâîðîì õëîðèñòîãî êàëüöè , î÷èñòêó îò òâåðäûõ ïðèìåñåé
öåíòðèôóãèðîâàíèåì è ìèêðîôèëüòðàöèþ ÷åðåç ìåìáðàíû. Ïîëó÷åííûé ïðîäóêò
(ïðîòåîëèòè÷åñêèé êîìïëåêñ) ñîäåðæèò ùåëî÷íûå, íåéòðàëüíûå è êèñëûå ïðîòåàçû,
òðèïñèí, õèìîòðèïñèí, êîëëàãåíàçó [RU 2034028 C1, 30.04.95].

3. Ñïîñîá ïîëó÷åíè  ôåðìåíòíîãî ïðåïàðàòà, âêëþ÷àþùèé ýêñòðàêöèþ ôåðìåíòà èç
çàìîðîæåííîãî ãåïàòîïàíêðåàñà êàì÷àòñêîãî êðàáà ðàñòâîðîì õëîðèäà ùåëî÷íîãî
ìåòàëëà; îòäåëåíèå îñàäêà ïðîïóñêàíèåì ÷åðåç ôèëüòðû ñ ðàçìåðîì ïîð 10 ìì, 0,5 ìì è
0,1 ìì; ìèêðîôèëüòðàöèþ íà ìåìáðàíàõ ñ ðàçìåðîì ïîð 0,45 ìêì; óëüòðàôèëüòðàöèþ íà
ìåìáðàíàõ ñ ïðåäåëîì ïðîïóñêàíè  10 êÄà. Ôåðìåíòíûé ïðåïàðàò, íàçâàííûé
"Êîëëàëèòèíîì", ñîäåðæèò êîëëàãåíîëèòè÷åñêèå ïðîòåàçû [RU 2096456 C1, 20.11.97].

Íåäîñòàòêîì ýòîãî ñïîñîáà  âë åòñ  äëèòåëüíîñòü ïðîöåññà, ÷òî ñíèæàåò âûõîä
ïðîäóêòà è óðîâåíü åãî àêòèâíîñòè. Êîëëàãåíàçà ïðåäñòàâëåíà òðåì  èçîôåðìåíòàìè ñ
ìîëåêóë ðíîé ìàññîé â ïðåäåëàõ îò 18 äî 27 êÄà.

4. Íàèáîëåå áëèçêèì ê çà âë åìîìó ñïîñîáó ïî òåõíè÷åñêîé ñóùíîñòè  âë åòñ  ñïîñîá
ïîëó÷åíè  ôåðìåíòíîãî ïðåïàðàòà èç ãåïàòîïàíêðåàñà ïðîìûñëîâûõ âèäîâ êðàáîâ,
îáëàäàþùåãî êîëëàãåíîëèòè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ (êîëëàãåíàçû). Ñïîñîá ïðåäóñìàòðèâàåò
ãîìîãåíèçàöèþ ñûðü  ïóòåì àâòîëèçà â áóôåðíûõ ðàñòâîðàõ, ñ ïîñëåäóþùèì äîáàâëåíèåì
ê ãîìîãåíàòó ðàñòâîðà õèòîçàíà äî åãî êîíå÷íîé êîíöåíòðàöèè 0,01-0,4%, îòäåëåíèåì
íåðàñòâîðèìîãî ìàòåðèàëà è ïîñëåäîâàòåëüíîé óëüòðàôèëüòðàöèè ôåðìåíòíîãî ðàñòâîðà
ñíà÷àëà íà ìåìáðàíå, îòñåêàþùåé áàëëàñòíûå âåùåñòâà ñ ìîë.ì 100 êÄà è áîëåå, à çàòåì
íà ìåìáðàíå, îòñåêàþùåé âåùåñòâà ñ ìîë.ì. 30 êÄà è ìåíåå, ñîáèðà  ôåðìåíò, íå
ïðîõîä ùèé ÷åðåç ìåìáðàíó. Ðàñòâîð, ñîäåðæàùèé ôåðìåíòàòèâíóþ àêòèâíîñòü,
ëèîôèëèçèðóþò [RU 2039819 C1, 20.07.95).

Ñïîñîá-ïðîòîòèï äîâîëüíî ïðîñò â èñïîëíåíèè, íå ïðîäîëæèòåëåí ïî âðåìåíè, íå
òðåáóåò òîêñè÷íûõ ðåàãåíòîâ. Îäíàêî â ïðåïàðàòå, ïîëó÷åííîì ñïîñîáîì-ïðîòîòèïîì,
îïðåäåëåí òîëüêî îäèí òèï ãèäðîëàç, à èìåííî êîëëàãåíîëèòè÷åñêèå ïðîòåèíàçû.

Íà îñíîâå ýòîãî êîìïëåêñà â Òèõîîêåàíñêîì èíñòèòóòå áèîîðãàíè÷åñêîé õèìèè ÄÂÎ ÐÀÍ
ñîçäàíî ðàíîçàæèâë þùåå ñðåäñòâî øèðîêîãî ñïåêòðà äåéñòâè  "Êîëëàãåíàçà ÊÊ", â
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êîòîðîì êîëëàãåíàçà ïðåäñòàâëåíà, ïî êðàéíåé ìåðå, òðåì  èçîôåðìåíòàìè [RU 2093166
C1, 20.10.97].

Â íàñòî ùåå âðåì  îáëàñòü ïðèìåíåíè  èçâåñòíîãî ôåðìåíòíîãî êîìïëåêñà îãðàíè÷åíà
òîëüêî åãî ñïîñîáíîñòüþ äåãðàäèðîâàòü áåëêè. Â òî æå âðåì  âî ìíîãèõ ñëó÷à õ óñïåøíîå
ðåøåíèå êîíêðåòíîé ïðîáëåìû òðåáóåò èñïîëüçîâàíè  ïîëèôåðìåíòíûõ ïðåïàðàòîâ ñ
áîëåå øèðîêèì ñïåêòðîì äåéñòâè . Íàïðèìåð, äë  îñóùåñòâëåíè  ïîëíîé ýíçèìàòè÷åñêîé
äåñòðóêöèè æèâîòíûõ è ðàñòèòåëüíûõ êëåòîê ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðîäóêòîâ ãèäðîëèçà â
áèîòåõíîëîãè÷åñêîé, ìèêðîáèîëîãè÷åñêîé è ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè.

Çàäà÷à íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  - ñîçäàòü ïîëèôåðìåíòíûé ïðåïàðàò, ñïîñîáíûé
ãèäðîëèçîâàòü 4 êëàññà ïðèðîäíûõ áèîïîëèìåðîâ, òàêèå êàê áåëêè, íóêëåèíîâûå êèñëîòû,
ïîëèñàõàðèäû è ëèïèäû ñ öåëüþ åãî áîëåå øèðîêîãî è ýôôåêòèâíîãî ïðèìåíåíè ;
ðàñøèðèòü àðñåíàë êîìïëåêñíûõ ôåðìåíòíûõ ïðåïàðàòîâ, ïîëó÷àåìûõ èç ãåïàòîïàíêðåàñà
ïðîìûñëîâûõ âèäîâ êðàáîâ è ðàçðàáîòàòü ñïîñîá åãî ïîëó÷åíè .

Â ðåçóëüòàòå ðåøåíè  ïîñòàâëåííîé çàäà÷è ñîçäàí íîâûé ïîëèôåðìåíòíûé ïðåïàðàò,
ñîäåðæàùèé êîëëàãåíîëèòè÷åñêèå ïðîòåèíàçû, êîòîðûé ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ
äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ìåòàëëîçàâèñèìûå ïðîòåèíàçû, ðèáîíóêëåàçû,
äåçîêñèðèáîíóêëåàçû, ôîñôîäèýñòåðàçû, ôîñôàòàçû, àìèëàçû, ëèïàçû è β-ãëþêàíàçû.
Åãî ïîëó÷àþò ïóòåì ãîìîãåíèçàöèè ãåïàòîïàíêðåàñà ïðîìûñëîâûõ âèäîâ êðàáîâ â
áóôåðíûõ ðàñòâîðàõ, óäàëåíè  òâåðäûõ ïðèìåñåé öåíòðèôóãèðîâàíèåì ãîìîãåíàòà,
ôëîêóë öèè ëèïèäîâ õèòîçàíîì, óëüòðàôèëüòðàöèè ðàñòâîðà ôåðìåíòíîãî ïðåïàðàòà íà
ìåìáðàíå, ïðîïóñêàþùåé âåùåñòâà ñ ìîëåêóë ðíîé ìàññîé 15 êÄà è íèæå, à çàòåì íà
ìåìáðàíå, çàäåðæèâàþùåé âåùåñòâà ñ ìîëåêóë ðíîé ìàññîé 50 êÄà è âûøå.

Êîìïëåêñíûé ïðåïàðàò ñîäåðæèò íàáîð êîëëàãåíîëèòè÷åñêèõ ïðîòåèíàç ñ ìîëåêóë ðíîé
ìàññîé îò 18 äî 36 êÄà, ùåëî÷íóþ ÄÍÊàçó (42 êÄà), êèñëóþ ÄÍÊàçó (32 êÄà), ÐÍÊàçû
(ìåíüøå 20 êÄà), ôîñôîäèýñòåðàçû, ãëèêîçèäàçû è ëèïàçû - (äî 35 êÄà). Ñîäåðæàíèå
áåëêà â ïðåïàðàòå íå ìåíåå 80% (ïî ìåòîäó Ëîóðè). Ïðåïàðàò íå ñîäåðæèò èîíîâ ò æåëûõ
ìåòàëëîâ, ïðèìåñåé, âðåäíûõ è òîêñè÷íûõ âåùåñòâ.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò îáåñïå÷èâàåòñ  òåì, ÷òî íîâûé ôåðìåíòíûé êîìïëåêñíûé
ïðåïàðàò ñîäåðæèò 4 òèïà ãèäðîëàç - ïðîòåàçû, íóêëåàçû, ãëèêîçèäàçû è ëèïàçû, òî åñòü
îáëàäàåò áîëåå øèðîêèì ñïåêòðîì ôåðìåíòàòèâíûõ àêòèâíîñòåé ïî ñðàâíåíèþ ñ
èçâåñòíûì ïðåïàðàòîì, îáëàäàþùèì òîëüêî îäíèì òèïîì ãèäðîëàçíîé àêòèâíîñòè, à
èìåííî - êîëëàãåíîëèòè÷åñêîé.

Â ñâ çè ñ âûøåñêàçàííûì ïðåäëàãàåìûé ïîëèôåðìåíòíûé ïðåïàðàò ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàí íà ïðàêòèêå ñ áîëüøåé ýôôåêòèâíîñòüþ, ÷åì èçâåñòíûå. Íàïðèìåð, ïðè
èñïîëüçîâàíèè ïðåïàðàòà â ìåäèöèíå ïðè ëå÷åíèè ãíîéíî-íåêðîòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ,
âûçâàííûõ áàêòåðèàëüíîé èëè âèðóñíîé èíôåêöèåé, ýòà ýôôåêòèâíîñòü áóäåò
îáåñïå÷èâàòüñ  óíèêàëüíûì ñî÷åòàíèåì ëèòè÷åñêîãî äåéñòâè  êîëëàãåíàç, ïðîòåèíàç è
íóêëåàç è ïðîòèâîâèðóñíîãî ýôôåêòà ÄÍÊàç è ÐÍÊàç.

Êðîìå òîãî, ïðåäëàãàåìûé êîìïëåêñ ìîæåò ñëóæèòü èñòî÷íèêîì äë  ïîëó÷åíè 
òðàäèöèîííûìè áèîõèìè÷åñêèìè ìåòîäàìè èíäèâèäóàëüíûõ ôåðìåíòîâ èëè ôåðìåíòíûõ
êîìïëåêñîâ íàïðàâëåííîãî äåéñòâè , íàïðèìåð êîìïëåêñà ÄÍÊàçû è ÐÍÊàçû. Ñîâìåñòíîå
ïðèñóòñòâèå â ïðåäëàãàåìîì ôåðìåíòíîì ïðåïàðàòå ÄÍÊàçû è ÐÍÊàçû ïîçâîëèò ñîçäàòü
äë  ìåäèöèíû, âåòåðèíàðèè, ñåëüñêîãî õîç éñòâà ïðîòèâîâèðóñíûå ïðåïàðàòû, êîòîðûå
îáåñïå÷àò âîçìîæíîñòü îäíîâðåìåííî èíãèáèðîâàòü ðàçìíîæåíèå ÄÍÊ- è ÐÍÊ-ñîäåðæàùèõ
âèðóñîâ ó ÷åëîâåêà, æèâîòíûõ è ðàñòåíèé.

Íîâûé ïðåïàðàò ðàñøèð åò àðñåíàë êîìïëåêñíûõ ôåðìåíòíûõ ïðåïàðàòîâ.
Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøåíà òàêæå ñïîñîáîì ïîëó÷åíè  ôåðìåíòíîãî ïðåïàðàòà,

ñîäåðæàùåãî êîëëàãåíîëèòè÷åñêèå ïðîòåèíàçû, âêëþ÷àþùèì ãîìîãåíèçàöèþ
ãåïàòîïàíêðåàñà ïðîìûñëîâûõ âèäîâ êðàáîâ, äîáàâëåíèå ê ãîìîãåíàòó ðàñòâîðà õèòîçàíà,
îòäåëåíèå íåðàñòâîðèìîãî ìàòåðèàëà ñ ïîñëåäóþùåé óëüòðàôèëüòðàöèåé ïîëó÷åííîãî
ðàñòâîðà è ëèîôèëèçàöèåé öåëåâîãî ïðîäóêòà, â êîòîðîì ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ãîìîãåíàò
ïîäâåðãàþò äîïîëíèòåëüíîé î÷èñòêå ïóòåì öåíòðèôóãèðîâàíè , à óëüòðàôèëüòðàöèþ
îñóùåñòâë þò íà ìåìáðàíå, ïðîïóñêàþùåé âåùåñòâà ñ ìîëåêóë ðíîé ìàññîé 15 êÄà è
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íèæå, ñîáèðà  ôåðìåíòíûé ïðåïàðàò, íå ïðîõîä ùèé ÷åðåç ìåìáðàíó. Çàòåì ïîëó÷åííûé
êîíöåíòðàò ôåðìåíòíîãî ïðåïàðàòà, ñîäåðæàùåãî 4 òèïà ãèäðîëàç, ïðîïóñêàþò ÷åðåç
ìåìáðàíó, çàäåðæèâàþùóþ âåùåñòâà ñ ìîëåêóë ðíîé ìàññîé 50 êÄà è âûøå. Â ðåçóëüòàòå
ïîëó÷àþò ïðåïàðàò, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùèé êîëëàãåíîëèòè÷åñêèå è
ìåòàëëîçàâèñèìûå ïðîòåèíàçû ñ ìîëåêóë ðíîé ìàññîé ìåíüøå 30 êÄà, ðèáîíóêëåàçû,
äåçîêñèðèáîíóêëåàçû, ôîñôîäèýñòåðàçû, ôîñôàòàçû, àìèëàçû, ëèïàçû è β-ãëþêàíàçû.

Âî âðåì  ïðîâåäåíè  ïðîöåññà ïîëó÷åíè  ôåðìåíòíîãî êîìïëåêñà ïîääåðæèâàþò ðÍ
ôåðìåíòíîãî ðàñòâîðà 5,5-9,5, ò.ê. àâòîðàìè ýêñïåðèìåíòàëüíî óñòàíîâëåíî, ÷òî
ôåðìåíòíûé ïðåïàðàò íàèáîëåå àêòèâåí è ñòàáèëåí â ýòîì äèàïàçîíå ðÍ. Ïðè ðÍ íèæå 5,5
è âûøå 9,5 àêòèâíîñòü êîìïëåêñà è åãî îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ ðåçêî ñíèæàåòñ , à ïðè ðÍ
íèæå 4,5 è âûøå 10,5 ÷àñòü ôåðìåíòîâ íåîáðàòèìî èíàêòèâèðóåòñ .

Ñïîñîá ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåí êàê ïðè íèçêîé òåìïåðàòóðå, íàïðèìåð 5°Ñ (â
óñëîâè õ õîëîäíîé êîìíàòû), òàê è ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå.

Õèòîçàí äîáàâë þò ê ãîìîãåíàòó â âèäå ðàñòâîðà ñîëåâîé ôîðìû ñ îðãàíè÷åñêîé èëè
ìèíåðàëüíîé êèñëîòàìè. Ââåäåíèå ñòàäèè äîïîëíèòåëüíîé î÷èñòêè ïóòåì
öåíòðèôóãèðîâàíè  ãîìîãåíàòà ïîçâîë åò ñíèçèòü êîíöåíòðàöèþ õèòîçàíà äî 0,001%, ÷òî,
â ñâîþ î÷åðåäü, óìåíüøàåò ïîòåðè áåëêà, ñâ çàííûå ñ ñîðáöèåé áåëêà íà õèòîçàíå, à â
ðåçóëüòàòå - ïîâûøàåò âûõîä ôåðìåíòíîãî êîìïëåêñà.

Èñïîëüçîâàíèå ìåìáðàí ñ ïðîïóñêàþùåé ñïîñîáíîñòüþ íèæå 50 êÄà äàåò âîçìîæíîñòü
óáðàòü áàëëàñòíûå áèîïîëèìåðû ñ ìîëåêóë ðíîé ìàññîé âûøå 50 êÄà, è, òàêèì îáðàçîì,
ïîâûñèòü óäåëüíóþ àêòèâíîñòü ôåðìåíòîâ, ïðèñóòñòâóþùèõ â êîìïëåêñå.

Ñîâîêóïíîñòü ñóùåñòâåííûõ ïðèçíàêîâ çà âë åìîãî ñïîñîáà îáåñïå÷èâàåò ïîëó÷åíèå
òåõíè÷åñêîãî ðåçóëüòàòà, êîòîðûé çàêëþ÷àåòñ  â óâåëè÷åíèè âûõîäà ôåðìåíòíîãî
ïðåïàðàòà çà ñ÷åò óâåëè÷åíè  êîëè÷åñòâà òèïîâ ôåðìåíòîâ, âõîä ùèõ â ïîëèôåðìåíòíûé
êîìïëåêñ (ïðîòåàçû, íóêëåàçû, ãëèêîçèäàçû è ëèïàçû), è â ïîâûøåíèè óðîâí  àêòèâíîñòè
ãèäðîëàç.

Ïðèìåðû îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè .
Ïðèìåð 1. Ãåïàòîïàíêðåàñ êàì÷àòñêîãî êðàáà (10 êã) èçìåëü÷àþò, äîáàâë þò 30 ë

ôîñôàòíîãî áóôåðà ñ ðÍ 7,5 è âûäåðæèâàþò ñìåñü ïðè ïåðåìåøèâàíèè â òå÷åíèå 6 ÷, ïðè
òåìïåðàòóðå 20°Ñ. Ãîìîãåíàò öåíòðèôóãèðóþò ïðè 2000 g è äîáàâë þò ê ñóïåðíàòàíòó ïðè
èíòåíñèâíîì ïåðåìåøèâàíèè ðàñòâîð õèòîçàíà â 10% óêñóñíîé êèñëîòå, äîâîä  êîíå÷íóþ
êîíöåíòðàöèþ õèòîçàíà äî 0,001%, ðÍ ðàñòâîðà ïðè ôëîêóë öèè - 6,5. Îáðàçîâàâøèéñ 
õîðîøî ñôîðìèðîâàííûé îñàäîê îòäåë þò îò ðàñòâîðà ôèëüòðàöèåé ÷åðåç ïëîòíóþ
õëîï÷àòîáóìàæíóþ òêàíü (á çü) èëè öåíòðèôóãèðîâàíèåì ðàñòâîðà â ïðîòî÷íîé
öåíòðèôóãå ïðè 7000 g. Çàòåì îñóùåñòâë þò îáåññîëèâàíèå, êîíöåíòðèðîâàíèå ýêñòðàêòà
è óäàëåíèå ïðèìåñíûõ âåùåñòâ ñ ìîëåêóë ðíîé ìàññîé ìåíüøå 15 êÄà èç îñâåòëåííîãî
ýêñòðàêòà íà óëüòðàôèëüòðàöèîííîé óñòàíîâêå ñ ìåìáðàííûìè ýëåìåíòàìè 15 êÄà,
ñîáèðà  ôåðìåíòíûé ïðåïàðàò, íå ïðîõîä ùèé ÷åðåç ìåìáðàíû. Çàòåì îñóùåñòâë þò
óäàëåíèå ïðèìåñíûõ âåùåñòâ ñ ìîëåêóë ðíîé ìàññîé âûøå 50 êÄà èç
ñêîíöåíòðèðîâàííîãî è îáåññîëåííîãî ýêñòðàêòà íà óëüòðàôèëüòðàöèîííîé óñòàíîâêå ñ
ìåìáðàííûìè ýëåìåíòàìè 50 êÄà (ðÍ ðàñòâîðà ôåðìåíòîâ - 7,5). Ðàñòâîð, ñîäåðæàùèé
ôåðìåíòàòèâíûå àêòèâíîñòè, ëèîôèëèçèðóþò.

Ïîëó÷àþò 80 ã êîìïëåêñíîãî ôåðìåíòíîãî ïðåïàðàòà. Ïðåïàðàò ñîäåðæèò 0,8 ìã áåëêà
íà ìã ïðåïàðàòà. Ëèïèäû â ïðåïàðàòå îòñóòñòâóþò.

Ïðèìåð 2. Ãåïàòîïàíêðåàñ ïðîìûñëîâûõ âèäîâ êðàáîâ (10 êã) èçìåëü÷àþò è ïîìåùàþò â
30 ë âîäû, äîâîä  ðÍ ðàñòâîðà áèêàðáîíàòîì äî çíà÷åíè  8,3 è âûäåðæèâàþò ïðè
ïåðåìåøèâàíèè â òå÷åíèå 6 ÷, ïðè òåìïåðàòóðå 5 Ñ°. Çàòåì ðàñòâîð öåíòðèôóãèðóþò ïðè
3000 g è äîáàâë þò ê ñóïåðíàòàíòó ïðè èíòåíñèâíîì ïåðåìåøèâàíèè ðàñòâîð õèòîçàíà â
0,5 í. ñîë íîé êèñëîòå, äîâîä  êîíå÷íóþ êîíöåíòðàöèþ õèòîçàíà äî 0,001%, ðÍ ðàñòâîðà
ïðè ôëîêóë öèè - 7,0. Äàëåå ïðîöåññ ïðîâîä ò òàê, êàê îïèñàíî â ïðèìåðå 1, ïðè ðÍ
áóôåðíîãî ðàñòâîðà 8,3.

Ïîëó÷àþò 78,0 ã êîìïëåêñíîãî ôåðìåíòíîãî ïðåïàðàòà. Ïðåïàðàò ñîäåðæèò 0,85 ìã
áåëêà íà ìã ïðåïàðàòà. Ëèïèäû â ïðåïàðàòå îòñóòñòâóþò.
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Ïðèìåð 3. Ãåïàòîïàíêðåàñ êàì÷àòñêîãî êðàáà (1 êã) èçìåëü÷àþò, äîáàâë þò 3 ë
àöåòàòíîãî áóôåðà ñ ðÍ 5,5 è âûäåðæèâàþò ñìåñü ïðè ïåðåìåøèâàíèè â òå÷åíèå 6 ÷, ïðè
òåìïåðàòóðå 5°Ñ. Ãîìîãåíàò öåíòðèôóãèðóþò ïðè 2000 g è äîáàâë þò ê ñóïåðíàòàíòó ïðè
èíòåíñèâíîì ïåðåìåøèâàíèè ðàñòâîð õèòîçàíà â 25,0% óêñóñíîé êèñëîòå, äîâîä  êîíå÷íóþ
êîíöåíòðàöèþ õèòîçàíà äî 0,001%. Äàëåå ïðîöåññ ïðîâîä ò òàê, êàê îïèñàíî â ïðèìåðå 1,
ïðè ðÍ áóôåðíîãî ðàñòâîðà 5,5.

Ïîëó÷àþò 7,2 ã êîìïëåêñíîãî ôåðìåíòíîãî ïðåïàðàòà. Ïðåïàðàò ñîäåðæèò 0,75 ìã áåëêà
íà ìã ïðåïàðàòà. Ëèïèäû â ïðåïàðàòå îòñóòñòâóþò.

Ïðèìåð 4. Ãåïàòîïàíêðåàñ êàì÷àòñêîãî êðàáà (1 êã) èçìåëü÷àþò è ïîìåùàþò â 3 ë âîäû,
äîâîä  ðÍ ðàñòâîðà áèêàðáîíàòîì äî çíà÷åíè  9,5, è âûäåðæèâàþò ïðè ïåðåìåøèâàíèè â
òå÷åíèå 6 ÷, ïðè òåìïåðàòóðå 20 Ñ°. Çàòåì ðàñòâîð öåíòðèôóãèðóþò ïðè 2000 g è
äîáàâë þò ê ñóïåðíàòàíòó ïðè èíòåíñèâíîì ïåðåìåøèâàíèè ðàñòâîð õèòîçàíà â 1,0 í.
ñîë íîé êèñëîòå, äîâîä  êîíå÷íóþ êîíöåíòðàöèþ õèòîçàíà äî 0,001. Äàëåå ïðîöåññ
ïðîâîä ò òàê, êàê îïèñàíî â ïðèìåðå 1, ïðè ðÍ áóôåðíîãî ðàñòâîðà 9,5.

Ïîëó÷àþò 7,4 ã êîìïëåêñíîãî ôåðìåíòíîãî ïðåïàðàòà. Ïðåïàðàò ñîäåðæèò 0,78 ìã áåëêà
íà ìã ïðåïàðàòà. Ëèïèäû â ïðåïàðàòå îòñóòñòâóþò.

Ôåðìåíòíûé ïðåïàðàò, ïîëó÷àåìûé çà âë åìûì ñïîñîáîì, èìååò ñëåäóþùèå
õàðàêòåðèñòèêè:

ïîðîøîê æåëòîâàòî-ñåðîãî öâåòà, ðàñòâîðèìûé â äèñòèëëèðîâàííîé âîäå èëè áóôåðíîì
ðàñòâîðå, ñ ëåãêèì ñïåöèôè÷åñêèì çàïàõîì; ïðåïàðàò íå ñîäåðæèò èîíîâ ò æåëûõ
ìåòàëëîâ, ïðèìåñåé, âðåäíûõ è òîêñè÷íûõ âåùåñòâ; ïðåïàðàò ïðàêòè÷åñêè íå òåð åò
àêòèâíîñòè â òå÷åíèå 4-õ ëåò õðàíåíè  â ëèîôèëüíî âûñóøåííîì ñîñòî íèè ïðè
òåìïåðàòóðå +10°Ñ;

óäåëüíà  êîëëàãåíîëèòè÷åñêà  àêòèâíîñòü (êîëëàãåí I òèïà) ñîñòàâë åò íå ìåíåå 1,5
Åä/ìã ïðåïàðàòà/ìèí (îïðåäåëåíèå óäåëüíîé êîëëàãåíîëèòè÷åñêîé àêòèâíîñòè ïðîâîä ò ïî
ìåòîäèêå ÌÀ 123.12.002-92);

óäåëüíà  àêòèâíîñòü òðèïñèíîïîäîáíîé ïðîòåèíàçû (N-áåíçîèë-àðãèíèíà-ð-
íèòðîàíèëèä) ñîñòàâë åò íå ìåíåå 3,3 Åä/ìã ïðåïàðàòà/ìèí (îïðåäåëåíèå ïðîòåèíàçíîé
àêòèâíîñòè ïðîâîä ò ïî ìåòîäó Ýðëàíãåðà);

óäåëüíà  îáùà  ïðîòåîëèòè÷åñêà  àêòèâíîñòü (êàçåèí) ñîñòàâë åò íå ìåíåå 0,7 Åä/ìã
ïðåïàðàòà/ìèí (îïðåäåëåíèå ïðîòåîëèòè÷åñêîé àêòèâíîñòè ïðîâîä ò ïî ñòàíäàðòíîé
ìåòîäèêå â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 20264.2-88);

óäåëüíà  àêòèâíîñòü ùåëî÷íîé ÐÍÊàçû ñîñòàâë åò íå ìåíåå 35 Åä/ìã ïðåïàðàòà/÷àñ;
óäåëüíà  àêòèâíîñòü êèñëîé ÐÍÊàçû ñîñòàâë åò íå ìåíåå 10 Åä/ìã ïðåïàðàòà/÷àñ;
óäåëüíà  ÄÍÊàçíà  àêòèâíîñòü ñîñòàâë åò íå ìåíåå 400 Åä/ìã ïðåïàðàòà/÷àñ;
óäåëüíà  àêòèâíîñòü ùåëî÷íîé ôîñôàòàçû ñîñòàâë åò íå ìåíåå 0,04 Åä/ìã

ïðåïàðàòà/ìèí;
óäåëüíûå àêòèâíîñòè ùåëî÷íîé è êèñëîé ôîñôîäèýñòåðàç ñîñòàâë þò íå ìåíåå 0,003

Åä/ìã ïðåïàðàòà/ìèí;
óäåëüíà  àêòèâíîñòü β-ãëþêàíàçû ñîñòàâë åò íå ìåíåå 0,01 Åä/ìã ïðåïàðàòà/ìèí;
óäåëüíà  àìèëàçíà  àêòèâíîñòü ñîñòàâë åò íå ìåíåå 0,01 Åä/ìã ïðåïàðàòà/ìèí;
óäåëüíà  ëèïàçíà  àêòèâíîñòü ñîñòàâë åò íå ìåíåå 250 Åä/ìã ïðåïàðàòà/ìèí.
Îïðåäåëåíèå àêòèâíîñòåé ôåðìåíòîâ ïðîâîä ò ïî ìåòîäèêàì, ïðèâåäåííûì â êàòàëîãàõ

ôèðìû Sigma.
Â ïðîöåññå èññëåäîâàíèé áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ìîëåêóë ðíà  ìàññà ôåðìåíòîâ

êîìïëåêñà, îáëàäàþùèõ íàèáîëüøåé àêòèâíîñòüþ, ñîñòàâë åò 15-42 êÄà. Íàèáîëåå
àêòèâíûìè êîìïîíåíòàìè êîìïëåêñà  âë þòñ  ñåðèíîâûå êîëëàãåíîëèòè÷åñêèå
ïðîòåèíàçû, ìåòàëëîïðîòåèíàçû, ùåëî÷íà  ÄÍÊàçà, ùåëî÷íà  è êèñëà  ÐÍÊàçû, àìèëàçà.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá ïîëó÷åíè  ôåðìåíòíîãî ïðåïàðàòà èç ãåïàòîïàíêðåàñà ïðîìûñëîâûõ âèäîâ

êðàáîâ, ñîäåðæàùåãî êîëëàãåíîëèòè÷åñêèå ïðîòåèíàçû, ïðåäóñìàòðèâàþùèé
ãîìîãåíèçàöèþ ãåïàòîïàíêðåàñà ïðîìûñëîâûõ êðàáîâ â áóôåðíîì ðàñòâîðå, äîáàâëåíèå
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ðàñòâîðà õèòîçàíà â êèñëîòå, îòäåëåíèå íåðàñòâîðèìîãî ìàòåðèàëà ñ ïîñëåäóþùåé
óëüòðàôèëüòðàöèåé ïîëó÷åííîãî ðàñòâîðà è ëèîôèëèçàöèåé öåëåâîãî ïðîäóêòà,
îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ãîìîãåíàò ïîäâåðãàþò äîïîëíèòåëüíîé î÷èñòêå ïóòåì
öåíòðèôóãèðîâàíè , à óëüòðàôèëüòðàöèþ îñóùåñòâë þò íà ìåìáðàíå, ïðîïóñêàþùåé
âåùåñòâà ñ ìîëåêóë ðíîé ìàññîé 15 êÄà è íèæå, ñîáèðà  ôåðìåíòíûé ïðåïàðàò, íå
ïðîõîä ùèé ÷åðåç ìåìáðàíó, çàòåì ñêîíöåíòðèðîâàííûé è îáåññîëåííûé ýêñòðàêò
ïðîïóñêàþò ÷åðåç ìåìáðàíó, çàäåðæèâàþùóþ âåùåñòâà ñ ìîëåêóë ðíîé ìàññîé 50 êÄà è
âûøå, ñ ïîëó÷åíèåì ïðåïàðàòà, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùåãî ìåòàëëîçàâèñèìûå
ïðîòåèíàçû, ðèáîíóêëåàçû, äåçîêñèðèáîíóêëåàçû, ôîñôîäèýñòåðàçû, ôîñôàòàçû,
àìèëàçû, ëèïàçó è β-ãëþêàíàçó.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ãîìîãåíèçàöèþ è î÷èñòêó îñóùåñòâë þò ïðè ðÍ
ôåðìåíòíîãî ðàñòâîðà 5,5-9,5 è òåìïåðàòóðå 5-20°Ñ.

3. Ôåðìåíòíûé ïðåïàðàò èç ãåïàòîïàíêðåàñà ïðîìûñëîâûõ âèäîâ êðàáîâ, ñîäåðæàùèé
êîëëàãåíîëèòè÷åñêèå ïðîòåèíàçû, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îí äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò
ìåòàëëîçàâèñèìûå ïðîòåèíàçû, ðèáîíóêëåàçû, äåçîêñèðèáîíóêëåàçû, ôîñôàòàçû,
ôîñôîäèýñòåðàçû, àìèëàçû, ëèïàçó è β-ãëþêàíàçó è ïîëó÷åí ñïîñîáîì ïî ï.1 èëè 2.
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