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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê òåõíîëîãèè

êîìïëåêñíîé ïåðåðàáîòêè ïëîñêèõ ìîðñêèõ åæåé ñ
îäíîâðåìåííûì ïîëó÷åíèåì ðàçíûõ ïî ïðèðîäå
áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ, êîòîðûå ìîãóò
áûòü èñïîëüçîâàíû êàê ëåêàðñòâåííûå ïðåïàðàòû,
à òàêæå áåëêîâîãî êîíöåíòðàòà è ìèíåðàëüíîé
ìóêè, èñïîëüçóåìîé â ñîñòàâå óäîáðåíèé. Ñïîñîá
çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî ñûðüå îáðàáàòûâàþò
âîäíûì ðàñòâîðîì îðãàíè÷åñêîãî
êîìïëåêñîîáðàçîâàòåë , ýêñòðàêò êîíöåíòðèðóþò ñ
ïîëó÷åíèåì áåëêîâîãî êîíöåíòðàòà, äàëåå ê ñûðüþ
äîáàâë þò âîäíûé ðàñòâîð ùåëî÷è, îñóùåñòâë þò
ùåëî÷íóþ ýêñòðàêöèþ, çàòåì ùåëî÷íîé ýêñòðàêò
êîíöåíòðèðóþò ñ ïîëó÷åíèåì êîíöåíòðàòà I, äàëåå ê
ñûðüþ äîáàâë þò 75-80% ñïèðòîâîé ðàñòâîð
îðãàíè÷åñêîãî êîìïëåêñîîáðàçîâàòåë  è
íàñòàèâàþò â òå÷åíèå 20 ÷àñîâ, ïîñëå ÷åãî
ýêñòðàêò êîíöåíòðèðóþò ñ ïîëó÷åíèåì êîíöåíòðàòà
II, äàëåå ê ñûðüþ äîáàâë þò 10% ñïèðòîâîé
ðàñòâîð 30% ñåðíîé êèñëîòû, íàñòàèâàþò, ýêñòðàêò
êîíöåíòðèðóþò ñ ïîëó÷åíèåì êîíöåíòðàòà III; äàëåå
ê ñûðüþ ñíîâà äîáàâë þò ðàñòâîð ñåðíîé êèñëîòû,
íàñòàèâàþò è êîíöåíòðèðóþò, ïîëó÷àþò êîíöåíòðàò
IV; âíîâü äîáàâë þò ðàñòâîð ðàçáàâëåííîé ñåðíîé
êèñëîòû, íàñòàèâàþò, ýêñòðàêò êîíöåíòðèðóþò ñ
ïîëó÷åíèåì êîíöåíòðàòà V; äàëåå î÷èùàþò I-é, II-

é, III-é êîíöåíòðàòû â îòäåëüíîñòè, ïðè ýòîì äë 
î÷èùåíè  ê êàæäîìó êîíöåíòðàòó äîáàâë þò
ðàâíûé îáúåì ãåêñàíà, ñìåñü ïåðåìåøèâàþò è
îñòàâë þò äî ðàçäåëåíè  ôàç; äë  I è II
êîíöåíòðàòîâ ïðîöåäóðó ïîâòîð þò òðèæäû,
îòäåë þò íèæíþþ âîäíî-ñïèðòîâóþ ôàçó, åå
êîíöåíòðèðóþò äîñóõà è äîáàâë þò õîëîäíûé
àöåòîí, ñìåñü èíòåíñèâíî âçáàëòûâàþò è ïîëó÷àþò
àöåòîíîâûé ýêñòðàêò ñ îñòàòêîì, íåðàñòâîðèìûì â
àöåòîíå, ïðîöåäóðó î÷èñòêè àöåòîíîì ïîâòîð þò
åùå äâàæäû, ïîñëå óäàëåíè  àöåòîíà îñòàòîê ñî
ñìåñüþ ãàíãëèîçèäîâ ñîõðàí þò â ýòèëîâîì ñïèðòå
ïðè -4°Ñ; ýõèíîõðîì À ïîëó÷àþò èç III-ãî
êîíöåíòðàòà, äë  ýòîãî ê êîíöåíòðàòó äîáàâë þò
ðàâíûé îáúåì ãåêñàíà, ñìåñü ïåðåìåøèâàþò è
îñòàâë þò äî ðàçäåëåíè  ôàç, îòáèðàþò íèæíþþ
âîäíî-ñïèðòîâóþ ôàçó, êîòîðóþ äâàæäû î÷èùàþò
ãåêñàíîì, äàëåå èçâëåêàþò õëîðîôîðìíóþ
ôðàêöèþ ñ ýõèíîõðîìîì À ïðè îáúåìíîì
ñîîòíîøåíèè âîäíî-ñïèðòîâà  ôàçà : õëîðîôîðì 1:
2; ïðîöåäóðó ïîâòîð þò òðèæäû, îáúåäèí þò
ïîëó÷åííûå õëîðîôîðìíûå ýêñòðàêòû è
êîíöåíòðèðóþò, äàëåå î÷èùàþò îò ïðèìåñåé
âîäíûì ðàñòâîðîì ñîëè äâóõâàëåíòíîãî ìåòàëëà
ïðè ñîîòíîøåíèè õëîðîôîðìíîãî ýêñòðàêòà 2:1 è
êîíöåíòðèðóþò äîñóõà. Èçîáðåòåíèå îáåñïå÷èâàåò
ðàñøèðåíèå ñïåêòðà áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ
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âåùåñòâ, ïîëó÷àåìûõ èç ïëîñêèõ ìîðñêèõ åæåé. 1 ç.ï. ô-ëû.
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(54) METHOD FOR COMPLEX REPROCESSING OF CAKE URCHINS

(57) Abstract: 
FIELD: production of biologically active substances.
SUBSTANCE: claimed method includes raw

material treatment with aqueous solution of
organic complexion agent; extract concentration
to produce protein concentrate. Then alkali
aqueous solution is added to raw materials;
alkali extraction is carried out; alkali extract
is concentrated to produce concentrate I. Further
75-80 alcohol solution of organic complexion
agent is added to raw materials and mixture is
infused for 20 hours. Extract is concentrated to
produce concentrate II. Further 10 % alcohol
solution of 30 % sulfuric acid is added to raw
materials, mixture is infused and concentrated to
produce concentrate III. Then sulfuric acid is
added solution is added to raw materials again,
mixture is infused and concentrated to produce
concentrate IV. Diluted sulfuric acid solution is
added again, mixture is infused and concentrated
to produce concentrate V. Concentrates I, II, III
are separately purified wherein equal hexane
volume is added to each concentrate, mixture is
agitated and conditioned up to phase separation.

For concentrates I and II such procedure is
repeated three times. Bottom aqueous-alcohol
phase is separated, concentrated up to dry state
and cold acetone is added. Mixture is intensively
shacked to produce acetone extract with insoluble
in acetone deposit. Such procedure is doubly
repeated and after acetone removing rest with
ganglioside mixture is stored in ethanol at -4°.
Equinochrome A is obtained from concentrate III
by addition of equal hexane volume, mixture
agitating and conditioning up to phase
separation. Bottom aqueous-alcohol phase is
separated, twice purified with hexane. Further
chloroform fraction with equinochrome A is
recovered in aqueous-alcohol phase/chloroform
ratio of 1:2. Such procedure is repeated three
times. Obtained chloroform concentrates are
combined, concentrated, purified from impurities
with bivalent metal salt aqueous solution in
chloroform extract ratio of 2:1, and concentrated
up to dry state.

EFFECT: enhanced spectrum of biologically
active substances.

2 cl, 4 ex
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê òåõíîëîãèè êîìïëåêñíîé ïåðåðàáîòêè ïëîñêèõ ìîðñêèõ åæåé ñ
îäíîâðåìåííûì ïîëó÷åíèåì ðàçíûõ ïî ïðèðîäå áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ:
ãàíãëèîçèäîâ, îòíîñ ùèõñ  ê ãëèêîñôèíãîëèïèäàì, è ýõèíîõðîìà À, îòíîñ ùåãîñ  ê
õèíîèäíûì ïèãìåíòàì, à òàêæå áåëêîâîãî êîíöåíòðàòà è ìèíåðàëüíîé ìóêè.

Àêòóàëüíîñòü çàäà÷è ïîëó÷åíè  ãàíãëèîçèäîâ è ýõèíîõðîìà À îáóñëîâëåíà ñëåäóþùèìè
ïðè÷èíàìè.

Ãàíãëèîçèäû (ãëèêîñôèíãîëèïèäû, ñîäåðæàùèå ñèàëîâóþ êèñëîòó) ïîñëåäíèå äâà
äåñ òèëåòè  âûçûâàþò îãðîìíûé èíòåðåñ â ñâ çè ñ âîçìîæíîñòüþ èñïîëüçîâàíè  èõ è â
êà÷åñòâå òåðàïåâòè÷åñêèõ ñðåäñòâ è â êà÷åñòâå òåðàïåâòè÷åñêèõ ìèøåíåé ïðè ñèìïòîìàõ
ðàêà, ïàòîëîãèé ïåðèôåðè÷åñêîé è öåíòðàëüíîé íåðâíîé ñèñòåìû, âèðóñíîé è
áàêòåðèàëüíîé èíôåêöèé è èììóíîñóïðåññèè. Îïèñàíû ïðèìåðû èõ ïðèìåíåíè  äë 
çàùèòû îò àëëåðãèè âçðîñëûõ ëþäåé, íåäîíîøåííûõ, ãðóäíûõ äåòåé è äåòåé ìëàäøåãî
âîçðàñòà. Ãàíãëèîçèäû (èëè èõ ñîëè èëè ýôèðû) ïðèìåí þò â ñîñòàâå ôàðìàöåâòè÷åñêèõ
êîìïîçèöèé äë  ëå÷åíè  ãëàçíûõ íåâðèòîâ, àòðîôèè çðèòåëüíîãî íåðâà, ãåíèòàëüíîãî
ãåðïåñà è äðóãèõ âèðóñíûõ èíôåêöèé (òàêèõ êàê ÑÏÈÄ). Ïðåäêëèíè÷åñêèå è êëèíè÷åñêèå
èñïûòàíè  ïîêàçàëè öåëåñîîáðàçíîñòü èñïîëüçîâàíè  ïîëèâàëåíòíûõ ôàðìàöåâòè÷åñêèõ
êîìïîçèöèé ñ ïðèìåíåíèåì ðàçíûõ âèäîâ ãàíãëèîçèäîâ. Äåôèöèò æå ãàíãëèîçèäîâ â
êà÷åñòâå òåðàïåâòè÷åñêèõ ñðåäñòâ îãðàíè÷èâàåò âîçìîæíîñòè èñïûòàíè  èõ â êëèíèêå äë 
ðàçëè÷íûõ òåðàïåâòè÷åñêèõ âìåøàòåëüñòâ.

Ýõèíîõðîì À (2,3,5,7,8-ïåíòàãèäðîîêñè-6-ýòèë-1,4-íàôòîõèíîí)  âë åòñ  äåéñòâóþùèì
íà÷àëîì êàðäèîïðîòåêòîðíîãî è îôòàëüìîëîãè÷åñêîãî ïðåïàðàòîâ ãèñòîõðîì [RU 2137472
Ñ1, 10.08.99, RU 2134107 C1, 20.09.99].

Îáû÷íî â ëàáîðàòîðíûõ ìàñøòàáàõ äë  âûäåëåíè  ãàíãëèîçèäîâ ñ öåëüþ îïðåäåëåíè 
èõ ñòðóêòóðû, ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ è èññëåäîâàíè  ðàñïðåäåëåíè  ãàíãëèîçèäîâ â
ðàçëè÷íûõ òèïàõ æèâûõ îðãàíèçìîâ, èõ îðãàíàõ è òêàí õ èñïîëüçóþò ìåòîäû, ñîñòî ùèå â
îáùåì âèäå èç ýêñòðàêöèè ñóììû ëèïèäîâ èç òêàíåé õëîðîôîðì-ìåòàíîëüíûìè èëè
õëîðîôîðì-ìåòàíîë-âîäíûìè ñìåñ ìè, ðàçäåëåíèè ëèïèäîâ ïî ïîë ðíîñòè ìåæäó âîäíî-
ìåòàëüíîé è õëîðîôîðìíîé ôàçàìè ñ ïåðåõîäîì ãàíãëèîçèäîâ â âåðõíþþ îáîãàùåííóþ
âîäîé ôàçó è äàëüíåéøåé î÷èñòêîé ãàíãëèîçèäîâ èëè ðàçäåëåíèåì èõ íà êëàññû
èîíîîáìåííîé êîëîíî÷íîé õðîìàòîãðàôèåé. Èíîãäà ïðè ïîëó÷åíèè ôðàêöèé, ñîäåðæàùèõ
ãàíãëèîçèäû è ôîñôîëèïèäû, ïîñëåäíèå óäàë þò ì ãêîé ùåëî÷íîé îáðàáîòêîé, ïîñëå ÷åãî
îáðàçîâàâøóþñ  ñìåñü äèàëèçóþò, à ÷èñòûå ãàíãëèîçèäû äàëåå âûäåë þò êîëîíî÷íîé
õðîìàòîãðàôèåé íà ñèëèêàãåëå.

Â ïðîìûøëåííûõ ìàñøòàáàõ òðàäèöèîííî äë  âûäåëåíè  ãàíãëèîçèäîâ èñïîëüçóþò
ãîëîâíîé ìîçã ïîçâîíî÷íûõ, áîãàòûé ýòèì êëàññîì ëèïèäîâ, ðåæå ñïèííîé ìîçã èëè ìîëîêî
ìëåêîïèòàþùèõ.

Èçâåñòåí ñïîñîá ïîëó÷åíè  ãàíãëèîçèäîâ èç ìîçãà áûêà, âêëþ÷àþùèé îáðàáîòêó
àöåòîíîì òêàíåé, ñîäåðæàùèõ ãàíãëèîçèäû, ñ ïîëó÷åíèåì àöåòîíîâîãî ïðåöèïèòàòà,
êîòîðûé ñóñïåíäèðóþò â ñìåñè ìåòèëåíõëîðèäà, ìåòàíîëà è ùåëî÷è äë  îòäåëåíè 
ãèäðîôîáíûõ âåùåñòâ îò ãèäðîôèëüíûõ [ÐÒ 97694, 30.11.1992]. Ïîñëå îòäåëåíè  æèäêîé
ôàçû ôèëüòðàöèåé èç íåå âûäåë þò ïåðâûå ñûðûå ãàíãëèîçèäû àöåòîíîì è õëîðèñòûì
êàëüöèåì. Äàëåå ïðîâîä ò ð ä ïðîöåäóð äë  èõ î÷èñòêè, êîòîðûå âêëþ÷àþò ðàñòâîðåíèå â
ñìåñè õëîðîôîðì-ìåòàíîë-âîäà ñ íàãðåâàíèåì è ïîñëåäóþùèì äîáàâëåíèåì í-áóòàíîëà
äë  îòäåëåíè  ãèäðîôîáíûõ âåùåñòâ îò ãèäðîôèëüíûõ è èçâëå÷åíèåì èç âîäíîé ôàçû
âòîðûõ ñûðûõ ãàíãëèîçèäîâ äîáàâëåíèåì àöåòîíà è õëîðèäà íàòðè . Âòîðûå ñûðûå
ãàíãëèîçèäû äàëåå ðàñòâîð þò â ìåòàíîëå, îõëàæäàþò äë  ïîëó÷åíè  òðåòüèõ ñûðûõ
ãàíãëèîçèäîâ, êîòîðûå ðàñòâîð þò â âîäíîì ðàñòâîðå ùåëî÷è è ïîñëå âûäåðæèâàíè  â
òå÷åíèå 1 ÷àñà íåéòðàëèçóþò è äèàëèçóþò ÷åðåç ìåìáðàíó 10 kD ñ ïîëó÷åíèåì
ãàíãëèîçèäíîé ñìåñè, êîòîðóþ âûñóøèâàþò, ïåðåðàñòâîð þò â áóôåðå è ñòåðèëèçóþò äë 
îñâîáîæäåíè  îò ÷óæåðîäíûõ âèðóñîâ.

Îäíàêî èçâåñòíûé ñïîñîá âûäåëåíè  ãàíãëèîçèäîâ äîñòàòî÷íî ñëîæåí è òðóäîåìîê,
âêëþ÷àåò èñïîëüçîâàíèå ìåòàíîëà, âåùåñòâà  äîâèòîãî â ðàìêàõ ïðîìûøëåííîãî
ïðîèçâîäñòâà. Ïðîöåäóðû î÷èñòêè ñûðûõ ãàíãëèîçèäîâ ïóòåì ìíîãî÷èñëåííûõ
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ïåðåîñàæäåíèé íåèçáåæíî ïðèâîä ò ê ïîòåðå öåëåâûõ ïðîäóêòîâ.
Èçâåñòåí ñïîñîá ïîëó÷åíè  ãàíãëèîçèäîâ èç ìîçãà, ïðåäóñìàòðèâàþùèé ãîìîãåíèçàöèþ

è îáåçâîæèâàíèå ñåðîãî âåùåñòâà ãîëîâíîãî ìîçãà àöåòîíîì, ýêñòðàãèðîâàíèå
îáåçâîæåííîãî ñåðîãî âåùåñòâà ñìåñüþ õëîðîôîðìà ñ ýòàíîëîì, îòäåëåíèå ñóïåðíàòàíòà
öåíòðèôóãèðîâàíèåì ñ ïîñëåäóþùèì âûäåëåíèåì èç íåãî öåëåâîãî ïðîäóêòà îõëàæäåííûì
àöåòîíîì, ïðè ýòîì îáðàçóþùèéñ  ñóïåðíàòàíò òàêæå î÷èùàþò àöåòîíîì, ñóïåðíàòàíòû
ôèëüòðóþò è îñàäêè, ïðåäñòàâë þùèå ñîáîé ñìåñü ãàíãëèîçèäîâ, îêîí÷àòåëüíî
îñâîáîæäàþò îò ñóïåðíàòàíòà öåíòðèôóãèðîâàíèåì ìëåêîïèòàþùèõ [RU 2195296 Ñ2,
27.12.2002].

Íåäîñòàòêîì ýòîãî ñïîñîáà  âë åòñ  èñïîëüçîâàíèå çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà
ïîæàðîîïàñíîãî àöåòîíà.

Èçâåñòåí ñïîñîá âûäåëåíè  ãëèêîëèïèäîâ (â òîì ÷èñëå è ãàíãëèîçèäîâ) èç áîëüøîãî
÷èñëà áèîëîãè÷åñêèõ èñòî÷íèêîâ, âêëþ÷àþùèé ýêñòðàêöèþ âåùåñòâ ñìåñüþ íåïîë ðíîãî è
ïîë ðíîãî ðàñòâîðèòåëåé, ïîñëåäóþùèé ãèäðîëèç ýêñòðàêòîâ è âûäåëåíèå èç
ãèäðîëèçîâàííûõ ýêñòðàêòîâ öåëåâûõ ïðîäóêòîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîëóïðîíèöàåìîé
ìåìáðàíû è ðàñòâîðà ñ íèçêèì îñìîòè÷åñêèì äàâëåíèåì [WO 03035658, 01.05.2003].

Îäíàêî ñïîñîá ïîçâîë åò ïîëó÷èòü ñìåñü, êîòîðà  ñîäåðæèò ïîìèìî ãàíãëèîçèäîâ
öåðåáðîçèäû è ñóëüôàòèäû.

Èçâåñòåí ñïîñîá ïîëó÷åíè  ýõèíîõðîìà À (2,3,5,7,8-ïåíòàãèäðîîêñè-6-ýòèë-1,4-
íàôòîõèíîíà) èç ïëîñêèõ ìîðñêèõ åæåé, âêëþ÷àþùèé ýêñòðàêöèþ ìîðñêèõ åæåé
ðàçáàâëåííûìè ðàñòâîðàìè ñåðíîé êèñëîòû â ýòèëîâîì ñïèðòå ñ ïîñëåäóþùåé æèäêîñòíîé
ýêñòðàêöèåé õëîðîôîðìîì â ñìåñè ñ âîäîé ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå è îáúåìíîì
ñîîòíîøåíèè õëîðîôîðì : âîäà 1:1, è ïîñëåäóþùåé ïåðåêðèñòàëëèçàöèåé öåëåâîãî
ïðîäóêòà èç ñìåñè äèîêñàí-ãåêñàí = 5:1 [SU 1508535 A1, 27.08.1996].

Íåäîñòàòêîì ýòîãî ñïîñîáà  âë åòñ  èñïîëüçîâàíèå öåííîãî áèîëîãè÷åñêîãî ñûðü  äë 
ïîëó÷åíè  îäíîãî ïðîäóêòà - ýõèíîõðîìà À, ëèïèäíà  æå ôðàêöè  ñîñòàâë åò ïðèìåñü, äë 
óäàëåíè  êîòîðîé ââîäèòñ  ïðîöåäóðà ïåðåêðèñòàëëèçàöèè èç ñìåñè äèîêñàí-ãåêñàí.

Ñïîñîáîâ êîìïëåêñíîé ïåðåðàáîòêè ïëîñêèõ ìîðñêèõ åæåé ñ ïîëó÷åíèåì íåñêîëüêèõ
áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ â äîñòóïíîé ïàòåíòíîé è äðóãîé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé
ëèòåðàòóðå íå îáíàðóæåíî.

Çàäà÷à èçîáðåòåíè  - ðàçðàáîòêà ñïîñîáà êîìïëåêñíîé ïåðåðàáîòêè ïëîñêèõ ìîðñêèõ
åæåé ñ ïîëó÷åíèåì ñóììàðíûõ ãàíãëèîçèäîâ, ôðàêöèè, îáîãàùåííîé ýõèíîõðîìîì À, à
òàêæå áåëêîâîãî êîíöåíòðàòà è ìèíåðàëüíîé ìóêè.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò, îáåñïå÷èâàåìûé èçîáðåòåíèåì, çàêëþ÷àåòñ  â ðàñøèðåíèè
ñïåêòðà áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ, ïîëó÷àåìûõ èç ïëîñêèõ ìîðñêèõ åæåé.
Çà âë åìûé ñïîñîá îáåñïå÷èâàåò ïîëó÷åíèå èç ýòîãî ñûðüåâîãî èñòî÷íèêà ïîìèìî
ýõèíîõðîìà À äðóãèõ îòëè÷àþùèõñ  îò íåãî ïî ïðèðîäå öåííûõ áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ
âåùåñòâ, à èìåííî ñóììàðíûõ ãàíãëèîçèäîâ. Êðîìå òîãî, â ïðîöåññå ïåðåðàáîòêè ïëîñêèõ
ìîðñêèõ åæåé ïîëó÷àþò áåëêîâûé êîíöåíòðàò, êîòîðûé ìîæíî èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå
êîðìîâîé äîáàâêè, à èç ïàíöèð  - ìèíåðàëüíóþ ìóêó, êîòîðóþ ðåêîìåíäóåòñ  èñïîëüçîâàòü
ñîñòàâå ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò çàêëþ÷àåòñ  òàêæå â òîì, ÷òî ïðåäâàðèòåëüíîå óäàëåíèå èç
ñûðü  íåéòðàëüíûõ ëèïèäîâ è ôîñôîëèïèäîâ çà ñ÷åò ì ãêîãî ùåëî÷íîãî ãèäðîëèçà
óïðîùàåò ïðîöåäóðó ïîëó÷åíè  ãàíãëèîçèäîâ è äàëåå ýõèíîõðîìà, à ïîñëåäóþùåå
óäàëåíèå ãåêñàíîì õîëåñòåðèíà è ÷àñòè îáðàçîâàâøèõñ  ñâîáîäíûõ æèðíûõ êèñëîò èç
êîíöåíòðàòîâ ýõèíîõðîìà îáëåã÷àåò äàëüíåéøóþ åãî ïåðåêðèñòàëëèçàöèþ.

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøåíà ñëåäóþùèì îáðàçîì: ïîñëå çàãðóçêè ìîðñêèõ åæåé
(ñâåæåâûëîâëåííûõ èëè çàìîðîæåííûõ) â ðåàêòîð ýêñòðàêöèþ ïðîèçâîä ò
ïîñëåäîâàòåëüíî âîäíûì ðàñòâîðîì, ñîäåðæàùèì îðãàíè÷åñêèé êîìïëåêñîîáðàçîâàòåëü,
âîäíûì ðàñòâîðîì ùåëî÷è (òåìïåðàòóðà ðàñòâîðà 38-45°Ñ, âðåì  ýêñòðàêöèè 3-4 ÷àñ),
ñïèðòîâûì ðàñòâîðîì, ñîäåðæàùèì îðãàíè÷åñêèé êîìïëåêñîîáðàçîâàòåëü, òðèæäû
ñïèðòîâûìè ðàñòâîðàìè ðàçáàâëåííîé ñåðíîé êèñëîòû. Äàëåå ïðîâîä ò èçâëå÷åíèå
öåëåâûõ ïðîäóêòîâ èç ñêîíöåíòðèðîâàííûõ ýêñòðàêòîâ è èõ î÷èñòêó. Äë  ãàíãëèîçèäîâ -
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ýòî èçâëå÷åíèå èõ ãåêñàíîì èç ùåëî÷íîãî êîíöåíòðàòà è êîíöåíòðàòà ñïèðòîâîãî
ðàñòâîðà, ñîäåðæàùåãî îðãàíè÷åñêèé êîìïëåêñîîáðàçîâàòåëü, ñ ïîñëåäóþùèì
êîíöåíòðèðîâàíèåì ãåêñàíîâûõ ýêñòðàêòîâ äîñóõà, äîáàâëåíèåì ê ñóõîìó îñòàòêó
õîëîäíîãî àöåòîíà, îòäåëåíèåì íå ðàñòâîðèâøåãîñ  â àöåòîíå îñàäêà è äîïîëíèòåëüíîé
î÷èñòêîé åãî õîëîäíûì àöåòîíîì. Èçâëå÷åíèå ýõèíîõðîìà À ïðîâîä ò õëîðîôîðìîì èç
êîíöåíòðàòîâ ñïèðòîâûõ ðàñòâîðîâ ðàçáàâëåííîé ñåðíîé êèñëîòû, ïðåäâàðèòåëüíî
î÷èùåííûõ ãåêñàíîì, ñ ïîñëåäóþùåé î÷èñòêîé õëîðîôîðìíîãî ýêñòðàêòà âîäíûì
ðàñòâîðîì ñîëè äâóõâàëåíòíîãî ìåòàëëà.

Òàêèì îáðàçîì, â çà âë åìîì ñïîñîáå êîìïëåêñíîé ïåðåðàáîòêè ïëîñêèõ ìîðñêèõ åæåé
ïåðåä èçâëå÷åíèåì öåëåâûõ ïðîäóêòîâ ïðîâîäèòñ  ÷àñòè÷íîå óäàëåíèå íåëèïèäíûõ
ïðèìåñåé è ðàñòâîðèìûõ â âîäå ïèãìåíòîâ èç ìîðñêèõ åæåé âîäíûì ðàñòâîðîì,
ñîäåðæàùèì îðãàíè÷åñêèé êîìïëåêñîîáðàçîâàòåëü, óäàëåíèå ëèïèäîâ (íåéòðàëüíûõ è
ôîñôîëèïèäîâ) - ãîð ÷èì (38-45°Ñ) ðàñòâîðîì ùåëî÷è çà ñ÷åò èõ îìûëåíè  è
ïîñëåäóþùåé ýêñòðàêöèè ïðîäóêòîâ ãèäðîëèçà ñïèðòîâûì ðàñòâîðîì, ñîäåðæàùèì
îðãàíè÷åñêèé êîìïëåêñîîáðàçîâàòåëü. Ïåðåä èçâëå÷åíèåì ýõèíîõðîìà À õëîðîôîðìîì
ïðîâîäèòñ  óäàëåíèå ãåêñàíîì õîëåñòåðèíà è ñâîáîäíûõ æèðíûõ êèñëîò èç êîíöåíòðàòîâ
ñïèðòîâûõ ðàñòâîðîâ ðàçáàâëåííîé ñåðíîé êèñëîòû ñ ïîñëåäóþùåé äîïîëíèòåëüíîé
î÷èñòêîé ýõèíîõðîìà À, èçâëå÷åííîãî õëîðîôîðìîì, îò ñâîáîäíûõ æèðíûõ êèñëîò è
ñîïóòñòâóþùèõ ïèãìåíòîâ âîäíûì ðàñòâîðîì ñîëè äâóõâàëåíòíîãî ìåòàëëà.
Äîïîëíèòåëüíûå ïðîöåäóðû îáëåã÷àþò ïîñëåäóþùóþ êðèñòàëëèçàöèþ ýõèíîõðîìà.

Îñóùåñòâëåíèå èçîáðåòåíè  èëëþñòðèðóåòñ  ñëåäóþùèìè ñðàâíèòåëüíûìè ïðèìåðàìè.
Ïðèìåð 1. 15 êã ïëîñêèõ ìîðñêèõ åæåé ýêñòðàãèðóþò íàñòàèâàíèåì â òå÷åíèå 19 ÷àñîâ â

15,5 ë (ñ îáðàçîâàíèåì «çåðêàëà» íàä ïîâåðõíîñòüþ ñûðü ) ñìåñè ïèòüåâîé âîäû ñ
îðãàíè÷åñêèì êîìïëåêñîîáðàçîâàòåëåì (èç ðàñ÷åòà 1 ã êîìïëåêñîîáðàçîâàòåë  íà 1 ëèòð
âîäû). Ýêñòðàêò 1 (áåëêîâûé) óäàë þò èç ðåàêòîðà è îòïðàâë þò íà êîíöåíòðèðîâàíèå, à
ê ìîðñêèì åæàì äîáàâë þò 15,5 ë 2,5% âîäíîãî ðàñòâîðà ùåëî÷è ñ òåìïåðàòóðîé ðàñòâîðà
41°Ñ è âûäåðæèâàþò â òå÷åíèå 3,5 ÷àñîâ äë  îìûëåíè  íåéòðàëüíûõ ëèïèäîâ è
ôîñôîëèïèäîâ. Ùåëî÷íîé ýêñòðàêò óäàë þò èç ðåàêòîðà è êîíöåíòðèðóþò äî 1 ë
(êîíöåíòðàò I). Ê ìîðñêèì åæàì â ðåàêòîðå äîáàâë þò 15,5 ë 0,2% ñïèðòîâîãî (75-80%
ñïèðò) ðàñòâîðà îðãàíè÷åñêîãî êîìïëåêñîîáðàçîâàòåë  è íàñòàèâàþò îêîëî 20 ÷àñîâ,
ïîñëå ÷åãî ýêñòðàêò óäàë þò èç ðåàêòîðà è êîíöåíòðèðóþò äî 500 ìë (êîíöåíòðàò II).

Ê ìîðñêèì åæàì â ðåàêòîðå äîáàâë þò 15,5 ë 10% ñïèðòîâîãî ðàñòâîðà ðàçáàâëåííîé
(30%) ñåðíîé êèñëîòû (ýêñòðàãåíò I) è íàñòàèâàþò â òå÷åíèå 5 ÷àñîâ. Ýêñòðàêò óäàë þò
èç ðåàêòîðà è êîíöåíòðèðóþò äî 500 ìë (êîíöåíòðàò III).

Ê ìîðñêèì åæàì â ðåàêòîðå ñíîâà äîáàâë þò 15,5 ë ñâåæåãî ýêñòðàãåíòà I è íàñòàèâàþò
îêîëî 18 ÷àñîâ. Ýêñòðàêò óäàë þò èç ðåàêòîðà è êîíöåíòðèðóþò äî 500 ìë (êîíöåíòðàò IV).

Ê ìîðñêèì åæàì â ðåàêòîðå âíîâü äîáàâë þò 15,5 ë ñâåæåãî ýêñòðàãåíòà I è íàñòàèâàþò
â òå÷åíèå 3 ÷àñîâ. Ýêñòðàêò óäàë þò èç ðåàêòîðà è êîíöåíòðèðóþò äî 200. ìë
(êîíöåíòðàò V).

Îñòàòîê ìîðñêèõ åæåé â ðåàêòîðå ïðîìûâàþò 5-7 îáúåìàìè âîäîïðîâîäíîé âîäû äë 
óäàëåíè  îñòàòî÷íîãî ñïèðòà è ïîíèæåíè  ðÍ ðàñòâîðà äî 6,0-6,5 è îòïðàâë þò íà ñóøêó
è èçìåëü÷åíèå. Âûõîä ìèíåðàëüíîé ìóêè ñîñòàâë åò ïîð äêà 10,5 êã.

Ýêñòðàêò 1 (áåëêîâà  êîðìîâà  äîáàâêà) ïîñëå êîíöåíòðèðîâàíè  ïðåäñòàâë åò ñîáîé
ïëîòíóþ ìàññó, ñîäåðæàùóþ 70-71% áåëêà, 0,5% ëèïèäîâ, 0,9% ïèãìåíòîâ, äî 7,3%
ìèíåðàëüíûõ âåùåñòâ, 12-15% âëàãè. Âûõîä ïðîäóêòà ñîñòàâë åò ïîð äêà 2,8% (420 ã) îò
âåñà èñõîäíîãî ñûðü .

Î÷èñòêà êîíöåíòðàòà I. Ê 1 ë êîíöåíòðàòà I äîáàâë þò ðàâíûé îáúåì ãåêñàíà, ñìåñü
ïåðåìåøèâàþò è îñòàâë þò äî ðàññëîåíè  íà 2 ôàçû. Ïðîöåäóðó ïîâòîð þò òðèæäû.

Ãåêñàíîâûå ôàçû ïîñëå îòäåëåíè  îáúåäèí þò è êîíöåíòðèðóþò äîñóõà. Ê ñóõîìó
îñòàòêó äîáàâë þò õîëîäíûé àöåòîí. Ñìåñü èíòåíñèâíî âçáàëòûâàþò è ïîëó÷àþò  ðêî-
æåëòûé àöåòîíîâûé ýêñòðàêò, ñîäåðæàùèé õîëåñòåðèí, ñâîáîäíûå æèðíûå êèñëîòû,
âåùåñòâà êàðîòèíîèäíîé ïðèðîäû è îñòàòîê, íåðàñòâîðèìûé â àöåòîíå. Ïðîöåäóðó î÷èñòêè
àöåòîíîì íåðàñòâîðèìîãî îñòàòêà ïîâòîð þò åùå äâàæäû. Ïîñëå óäàëåíè  àöåòîíà
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îñòàòîê, ïðåäñòàâë þùèé ñîáîé ñìåñü ãàíãëèîçèäîâ, ñîõðàí þò â ýòèëîâîì ñïèðòå
ïðè -4°Ñ. Âûõîä ãàíãëèîçèäîâ íà ñòàäèè ñîñòàâë åò 1,8 ã.

Î÷èñòêà êîíöåíòðàòà II. Ê 500 ìë êîíöåíòðàòà II äîáàâë þò ðàâíûé îáúåì ãåêñàíà.
Ïîñëå ïåðåìåøèâàíè  ñìåñè è åå ðàññëàèâàíè  îòäåë þò íèæíþþ âîäíî-ñïèðòîâóþ ôàçó,
êîòîðóþ êîíöåíòðèðóþò äîñóõà è î÷èùàþò àöåòîíîì, êàê è â ñëó÷àå êîíöåíòðàòà I. Âûõîä
ãàíãëèîçèäîâ íà ñòàäèè ñîñòàâë åò 0,33 ã.

Ñóììàðíûé âûõîä ãàíãëèîçèäîâ - 2,13 ã. ×èñòîòà ïðîäóêòà ïîð äêà 97%.
Î÷èñòêà êîíöåíòðàòà III. Ê 500 ìë êîíöåíòðàòà III äîáàâë þò ðàâíûé îáúåì ãåêñàíà,

ñìåñü ïåðåìåøèâàþò è îñòàâë þò äî ðàçäåëåíè  ôàç. Îòáèðàþò íèæíþþ âîäíî-ñïèðòîâóþ
ôàçó, êîòîðóþ åùå äâàæäû î÷èùàþò ãåêñàíîì. Èç î÷èùåííîé ãåêñàíîì âîäíî-ñïèðòîâîé
ôàçû èçâëåêàþò õëîðîôîðìîì (â ñîîòíîøåíèè âîäíî-ñïèðòîâà  ôàçà : õëîðîôîðì 1:2,
îáúåìíûå ñîîòíîøåíè ) ôðàêöèþ, ñîäåðæàùóþ ýõèíîõðîì. Ïðîöåäóðó èçâëå÷åíè 
ýõèíîõðîìà ïîâòîð þò òðèæäû. Îáúåäèíåííûå õëîðîôîðìíûå ýêñòðàêòû êîíöåíòðèðóþò
äî 500 ìë è î÷èùàþò îò ïðèìåñåé ñîïóòñòâóþùèõ ïèãìåíòîâ è ñâîáîäíûõ æèðíûõ êèñëîò
âîäíûì ðàñòâîðîì ñîëè äâóõâàëåíòíîãî ìåòàëëà (ñîîòíîøåíèå õëîðîôîðìíûé ýêñòðàêò :
âîäíûé ðàñòâîð 2:1, îáúåìíûå ñîîòíîøåíè ). Î÷èùåííûé ýõèíîõðîì êîíöåíòðèðóþò
äîñóõà. ×èñòîòà ïðîäóêòà - 78%. Ïðèìåñè - õîëåñòåðèí, ñâîáîäíûå æèðíûå êèñëîòû,
ñîïóòñòâóþùèå ïèãìåíòû. Âûõîä ôðàêöèè - 9,3 ã (80% îò ñîäåðæàíè  ýõèíîõðîìà À â
ñûðüå).

Ïðèìåð 2. Âûïîëí þò àíàëîãè÷íî ïðèìåðó 1 çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî íå ïðîâîä ò
ïðåäâàðèòåëüíîå èçâëå÷åíèå íå ëèïèäíûõ ïðèìåñåé âîäíûì ðàñòâîðîì îðãàíè÷åñêîãî
êîìïëåêñîîáðàçîâàòåë . Âûïîëíåíèå ýòîé ïðîöåäóðû â ïðèìåðå 1 ïîçâîë åò óäàëèòü èç 15
êã ñûðü  äîïîëíèòåëüíî ïîð äêà 420 ã ïðèìåñåé (ïðåèìóùåñòâåííî áåëêè, íåçíà÷èòåëüíûå
êîëè÷åñòâà ôîñôîëèïèäîâ è íåéòðàëüíûõ ëèïèäîâ, ïèãìåíòû, íåîðãàíè÷åñêèå ïðèìåñè),
÷òî îáëåã÷àåò ïîñëåäóþùóþ î÷èñòêó ãàíãëèîçèäîâ îò íèõ â ïðèìåðå 1. ×èñòîòà ôðàêöèè
ãàíãëèîçèäîâ â ïðèìåðå 2 íèæå è ñîñòàâë åò 92% ïðè âûõîäå 2,3 ã.

Ïðîöåäóðà âûäåëåíè  ýõèíîõðîìà À àíàëîãè÷íà òîìó, êàê îïèñàíî â ïðèìåðå 1. Ïðèìåð
3. Âûïîëí þò àíàëîãè÷íî ïðèìåðó 1, íî ãèäðîëèç ëèïèäîâ âåäóò ïðè êîìíàòíîé
òåìïåðàòóðå â òå÷åíèå ñóòîê. Â ýòîì ñëó÷àå íåéòðàëüíûå ëèïèäû è ôîñôîëèïèäû èç-çà èõ
íåïîëíîãî ãèäðîëèçà ñîñòàâë þò ïðèìåñè êàê âî ôðàêöèè ñóììàðíûõ ãàíãëèîçèäîâ, òàê è
âî ôðàêöèè ýõèíîõðîìà À. ×èñòîòà öåëåâûõ ïðîäóêòîâ ñîñòàâë åò 72 è 70%
ñîîòâåòñòâåííî.

Ïðèìåð 4. Âûïîëí þò àíàëîãè÷íî ïðèìåðó 1, íî èçâëå÷åíèå öåëåâûõ ïðîäóêòîâ âåäóò
õëîðîôîðìîì áåç ïðèìåíåíè  ãåêñàíà, ÷òî ïðèâîäèò ê ïîëó÷åíèþ öåëåâûõ ïðîäóêòîâ ñ
áîëåå íèçêîé ÷èñòîòîé, ïîð äêà 48% äë  ãàíãëèîçèäîâ è 32% äë  ôðàêöèè, ñîäåðæàùåé
ýõèíîõðîì À.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá êîìïëåêñíîé ïåðåðàáîòêè ïëîñêèõ ìîðñêèõ åæåé, çàêëþ÷àþùèéñ  â òîì, ÷òî

ñûðüå îáðàáàòûâàþò âîäíûì ðàñòâîðîì îðãàíè÷åñêîãî êîìïëåêñîîáðàçîâàòåë , ýêñòðàêò
êîíöåíòðèðóþò ñ ïîëó÷åíèåì áåëêîâîãî êîíöåíòðàòà, äàëåå ê ñûðüþ äîáàâë þò âîäíûé
ðàñòâîð ùåëî÷è, îñóùåñòâë þò ùåëî÷íóþ ýêñòðàêöèþ ïðè òåìïåðàòóðå 38-45°Ñ â òå÷åíèå
3-4 ÷, çàòåì ùåëî÷íîé ýêñòðàêò êîíöåíòðèðóþò ñ ïîëó÷åíèåì êîíöåíòðàòà I, äàëåå ê
ñûðüþ äîáàâë þò 75-80%-íûé ñïèðòîâîé ðàñòâîð îðãàíè÷åñêîãî êîìïëåêñîîáðàçîâàòåë  è
íàñòàèâàþò â òå÷åíèå 20 ÷, ïîñëå ÷åãî ýêñòðàêò êîíöåíòðèðóþò ñ ïîëó÷åíèåì êîíöåíòðàòà
II, äàëåå ê ñûðüþ äîáàâë þò 10%-íûé ñïèðòîâîé ðàñòâîð 30%-íûé ñåðíîé êèñëîòû,
íàñòàèâàþò 5 ÷, ýêñòðàêò êîíöåíòðèðóþò ñ ïîëó÷åíèåì êîíöåíòðàòà III; äàëåå ê ñûðüþ
ñíîâà äîáàâë þò ðàñòâîð ñåðíîé êèñëîòû, íàñòàèâàþò 18 ÷ è êîíöåíòðèðóþò, ïîëó÷àþò
êîíöåíòðàò IV; âíîâü äîáàâë þò ðàñòâîð ðàçáàâëåííîé ñåðíîé êèñëîòû, íàñòàèâàþò 3 ÷,
ýêñòðàêò êîíöåíòðèðóþò ñ ïîëó÷åíèåì êîíöåíòðàòà V; äàëåå î÷èùàþò I-é, II-é, III-é
êîíöåíòðàòû â îòäåëüíîñòè, ïðè ýòîì äë  î÷èùåíè  ê êàæäîìó êîíöåíòðàòó äîáàâë þò
ðàâíûé îáúåì ãåêñàíà, ñìåñü ïåðåìåøèâàþò è îñòàâë þò äî ðàçäåëåíè  ôàç; äë  I è II
êîíöåíòðàòîâ ïðîöåäóðó ïîâòîð þò òðèæäû, îòäåë þò íèæíþþ âîäíî-ñïèðòîâóþ ôàçó, åå
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êîíöåíòðèðóþò äîñóõà è äîáàâë þò õîëîäíûé àöåòîí, ñìåñü èíòåíñèâíî âçáàëòûâàþò è
ïîëó÷àþò àöåòîíîâûé ýêñòðàêò ñ îñòàòêîì, íåðàñòâîðèìûì â àöåòîíå, ïðîöåäóðó î÷èñòêè
àöåòîíîì ïîâòîð þò åùå äâàæäû, ïîñëå óäàëåíè  àöåòîíà îñòàòîê ñî ñìåñüþ ãàíãëèîçèäîâ
ñîõðàí þò â ýòèëîâîì ñïèðòå ïðè -4°Ñ; ýõèíîõðîì À ïîëó÷àþò èç III-ãî êîíöåíòðàòà, äë 
ýòîãî ê êîíöåíòðàòó äîáàâë þò ðàâíûé îáúåì ãåêñàíà, ñìåñü ïåðåìåøèâàþò è îñòàâë þò
äî ðàçäåëåíè  ôàç, îòáèðàþò íèæíþþ âîäíî-ñïèðòîâóþ ôàçó, êîòîðóþ äâàæäû î÷èùàþò
ãåêñàíîì, äàëåå èçâëåêàþò õëîðîôîðìíóþ ôðàêöèþ ñ ýõèíîõðîìîì À ïðè îáúåìíîì
ñîîòíîøåíèè âîäíî-ñïèðòîâà  ôàçà : õëîðîôîðì 1:2; ïðîöåäóðó ïîâòîð þò òðèæäû,
îáúåäèí þò ïîëó÷åííûå õëîðîôîðìíûå ýêñòðàêòû è êîíöåíòðèðóþò, äàëåå î÷èùàþò îò
ïðèìåñåé âîäíûì ðàñòâîðîì ñîëè äâóõâàëåíòíîãî ìåòàëëà ïðè ñîîòíîøåíèè
õëîðîôîðìíîãî ýêñòðàêòà 2:1 è êîíöåíòðèðóþò äîñóõà.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì îñòàòêè ïëîñêèõ ìîðñêèõ åæåé ñóøàò è èçìåëü÷àþò äî
ïîëó÷åíè  ìèíåðàëüíîé ìóêè.
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