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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ôàðìàöåâòè÷åñêîé è

ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè è ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíî äë  êîíñåðâèðîâàíè 
ñêîðîïîðò ùåãîñ  ïðèðîäíîãî ôàðìàöåâòè÷åñêîãî
è ïèùåâîãî ñûðü . Ñïîñîá êîíñåðâèðîâàíè 
ïëîñêîãî ìîðñêîãî åæà çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî
ñûðüå çàëèâàþò ýòèëîâûì ñïèðòîì ñ äîáàâëåíèåì

âîäíîãî ðàñòâîðà àñêîðáèíîâîé êèñëîòû ïðè
ñîîòíîøåíèè ñûðüå:ñïèðò ýòèëîâûé:àñêîðáèíîâà 
êèñëîòà 1:(1-1,2):(0,3-0,5), è õðàí ò ïðè
òåìïåðàòóðå îò -10 äî +25°Ñ âíå äîñòóïà ïð ìîãî
ñîëíå÷íîãî îñâåùåíè . Èçîáðåòåíèå îáåñïå÷èâàåò
óâåëè÷åíèå ñðîêà õðàíåíè  ñûðü , ïðè ýòîì ïîòåð 
ñîäåðæàíè  â íåì ýõèíîõðîìà À íå ïðåâûøàåò 5%
íà êàæäûå øåñòü ìåñ öåâ õðàíåíè . 1 òàáë., 1 èë.
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(54) METHOD OF SAND DOLLAR CONSERVATION

(57) Abstract: 
FIELD: food industry.
SUBSTANCE: invention is related to

pharmaceutical and food industry and may be used
for conservation of perishable natural
pharmaceutical and food raw stock. Method of sand
dollar conservation consists in the following:
raw stock is poured with ethyl alcohol with

addition of ascorbic acid aqueous solution with
the following ratio of raw stock: ethyl alcohol:
ascorbic acid 1:(1-1.2):(0.3-0.5) and is stored
at the temperature from -10 to +25°C away from
direct sunlight.

EFFECT: increase of product shelf life with
insignificant loss of echinochrome A content.

2 ex, 1 tbl, 1 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ôàðìàöåâòè÷åñêîé, ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè è ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíî äë  êîíñåðâàöèè è äëèòåëüíîãî õðàíåíè  ñêîðîïîðò ùåãîñ  ïðèðîäíîãî
ôàðìàöåâòè÷åñêîãî è ïèùåâîãî ñûðü .

Èçâåñòíà òåõíîëîãè  ïåðåðàáîòêè, êîíñåðâèðîâàíè  è õðàíåíè  ñûðü  ïðèðîäíîãî
ïðîèñõîæäåíè , â ÷àñòíîñòè ïàíòîâ ñåâåðíûõ îëåíåé. Ñïîñîá âêëþ÷àåò öèêëè÷íóþ
òåðìè÷åñêóþ îáðàáîòêó ïàíòîâ â âàêóóìíîé ñóøèëêå ñ ïîñëåäóþùèì îõëàæäåíèåì, ïðè
ýòîì ñóøêó ïðîâîä ò â äâà ýòàïà [RU 2261101 Ñ2, 27.09.2005].

Èçâåñòåí ñïîñîá êîíñåðâèðîâàíè  ñåëåçåíêè ñåâåðíûõ îëåíåé, âêëþ÷àþùèé çàìîðîçêó
â òå÷åíèå 24 ÷àñîâ ïðè òåìïåðàòóðå -18 ÷ - 20°Ñ, èçìåëü÷åíèå, äåôðîñòàöèþ è âàêóóìíóþ
ñóøêó ïðè òåìïåðàòóðå +45°Ñ â òå÷åíèå 12 ÷àñîâ [RU 2294750 Ñ1, 10.03.2007].

Èçâåñòåí ñïîñîá ïðèãîòîâëåíè  èêðû ìîðñêîãî åæà êîíñåðâèðîâàíèåì ñ èñïîëüçîâàíèåì
îðãàíè÷åñêîé ïèùåâîé êèñëîòû (àñêîðáèíîâîé èëè ñîðáèíîâîé) ïðè 5-20°Ñ â òå÷åíèå 5-30
ìèí [RU 2157648 Ñ1, 20.10.2000].

Èçâåñòíî, ÷òî îêåàíè÷åñêîå ñûðüå íå ïîäëåæèò äëèòåëüíîìó õðàíåíèþ áåç çàìîðîçêè
èëè èíûõ ñïîñîáîâ êîíñåðâàöèè. Ñâåæåâûëîâëåííîå ñûðüå äîëæíî áûòü èñïîëüçîâàíî â
çàâèñèìîñòè îò âèäà ñûðü , åãî öåëåâîãî íàçíà÷åíè , âðåìåíè ãîäà è òåìïåðàòóðíîãî
ðåæèìà õðàíåíè  â òå÷åíèå 2-6 ÷àñîâ. Îõëàæäåííîå ñûðüå ìîæåò õðàíèòüñ  ïðè
òåìïåðàòóðå îò +4° äî 0°Ñ íå ñâûøå 48 ÷àñîâ.

Èññëåäîâàíè , ïðîâåäåííûå â Òèõîîêåàíñêîì èíñòèòóòå áèîîðãàíè÷åñêîé õèìèè ÄÂÎ
ÐÀÍ, ïîêàçàëè, ÷òî ñâåæåçàìîðîæåííîå îêåàíè÷åñêîå ñûðüå, ïðåäíàçíà÷åííîå äë 
ïîëó÷åíè  áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ è ïèùåâûõ äîáàâîê, ìîæåò õðàíèòüñ  ïðè
òåìïåðàòóðå -18°Ñ îò òðåõ äî øåñòè ìåñ öåâ áåç ïîòåðü ñâîèõ ñâîéñòâ èëè ñ
íåçíà÷èòåëüíûìè ïîòåð ìè (äî 15-20%) áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ ÒÓ
9253-0389-02698170-97.

Ñîâðåìåííûå ìàëîòîííàæíûå ôàðìàöåâòè÷åñêèå ïðîèçâîäñòâà ðàáîòàþò, êàê ïðàâèëî,
â êðóãëîãîäè÷íîì öèêëå. Â òî æå âðåì  çàãîòîâêè îêåàíè÷åñêîãî ñûðü  íîñ ò, â
îñíîâíîì, ñåçîííûé õàðàêòåð. Ýòî ñâ çàíî êàê ñî ñëîæíîñò ìè äîáû÷è ñûðü  â çèìíèé
ïåðèîä, òàê è ñ ñîäåðæàíèåì áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ â îêåàíè÷åñêîì ñûðüå,
ïîäâåðæåííîì çíà÷èòåëüíûì ñåçîííûì êîëåáàíè ì.

Êàê ïðàâèëî, ñòàíäàðòíûå õîëîäèëüíûå êàìåðû ðàññ÷èòàíû íà òåìïåðàòóðíûé ðåæèì
äî -18 ÷ -20°Ñ. Èñïîëüçîâàíèå êàìåð ãëóáîêîé çàìîðîçêè (-40 ÷ -70°Ñ) çà÷àñòóþ
îêàçûâàåòñ  ýêîíîìè÷åñêè íåöåëåñîîáðàçíûì ââèäó èõ âûñîêîé ñòîèìîñòè è áîëüøèõ
ýêñïëóàòàöèîííûõ ðàñõîäîâ.

Îäíàêî ïðè äëèòåëüíîì õðàíåíèè ôàðìàöåâòè÷åñêîãî ñûðü  îêåàíè÷åñêîãî
ïðîèñõîæäåíè  â ñòàíäàðòíûõ õîëîäèëüíûõ êàìåðàõ, ñâûøå ïîëóãîäà, ïðîèñõîäèò ðåçêîå
óõóäøåíèå êà÷åñòâà ýòîãî ñûðü  âñëåäñòâèå ïðîöåññîâ îêèñëåíè  è ðàçðóøåíè 
ëàáèëüíûõ ñîåäèíåíèé, òàêèõ êàê ëèïèäû, âèòàìèíû è àíòèîêñèäàíòû.

Â ýòîé ñâ çè îñîáåííî àêòóàëüíîé îêàçàëàñü çàäà÷à îáåñïå÷åíè  êà÷åñòâà ñûðü  -
ïëîñêèõ ìîðñêèõ åæåé ðîäà Echinodermata - ïðè åãî äëèòåëüíîì õðàíåíèè. Ýòî
îêåàíè÷åñêîå ñûðüå  âë åòñ  èñòî÷íèêîì ïîëó÷åíè  ýõèíîõðîìà À - áèîëîãè÷åñêè àêòèâíîé
ñóáñòàíöèè ëåêàðñòâåííûõ ïðåïàðàòîâ «Ãèñòîõðîì» [RU 2137472, 2134107] è áèîëîãè÷åñêè
àêòèâíûõ äîáàâîê.

Çàãîòîâêà ïëîñêèõ ìîðñêèõ åæåé  âë åòñ  ñåçîííîé ñ ðåçêèì îãðàíè÷åíèåì âðåìåíè
çàãîòîâêè ñûðü  (èþëü-îêò áðü), êàê â ñâ çè ñ òåì, ÷òî èìåííî â ýòîò ïåðèîä åæè
íàõîä òñ  íà ïîâåðõíîñòè øåëüôà, òàê è â ñâ çè ñ òåì, ÷òî â ýòî âðåì  ñîäåðæàíèå
ýõèíîõðîìà À â ïàíöèð õ è èãëàõ åæåé äîñòèãàåò ìàêñèìóìà (ïîð äêà 0,06% îò ìàññû
ñûðü ) è ïàäàåò â çèìíèé ïåðèîä äî 0,01 ìàñ.%.

Ïðè äëèòåëüíîì õðàíåíèè çàìîðîæåííîãî ñûðü  (ñâûøå ïîëóãîäà) ñîäåðæàíèå
ýõèíîõðîìà À â ñûðüå ðåçêî èçìåí åòñ . Ýòî ñâ çàíî ñ àíòèîêñèäàíòíûìè ñâîéñòâàìè
ýõèíîõðîìà À, êîòîðûé ðàñõîäóåòñ  â ïðîöåññå ïðåäîòâðàùåíè  ïåðåêèñíîãî îêèñëåíè 
ëèïèäîâ. Ïîòåðè ýõèíîõðîìà À â òå÷åíèå ãîäà õðàíåíè  äîñòèãàþò 60%, â òå÷åíèå äâóõ
ëåò - 85-90%, ÷òî äåëàåò ïåðåðàáîòêó ñûðü  íåöåëåñîîáðàçíîé.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò, îáåñïå÷èâàåìûé èçîáðåòåíèåì, çàêëþ÷àåòñ  â óâåëè÷åíèè
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ñðîêà õðàíåíè  ñûðü  áåç ñóùåñòâåííîé ïîòåðè ñîäåðæàíè  ýõèíîõðîìà À, à èìåííî:
ïëîñêèé ìîðñêîé åæ õðàíèòñ  â òå÷åíèå äâóõ ëåò â îáû÷íûõ ñêëàäñêèõ ïîìåùåíè õ ïðè
òåìïåðàòóðå îò -10 äî +25°Ñ. Ïðè ýòîì ïîòåð  ýõèíîõðîìà À íå ïðåâûøàåò 5% íà êàæäûå
øåñòü ìåñ öåâ õðàíåíè .

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî ñûðüå - ïëîñêèé ìîðñêîé åæ - çàëèâàþò
ýòèëîâûì ñïèðòîì ñ äîáàâëåíèåì âîäíîãî ðàñòâîðà àñêîðáèíîâîé êèñëîòû ïðè
ñîîòíîøåíèè ñûðüå:ñïèðò ýòèëîâûé:àñêîðáèíîâà  êèñëîòà 1:(1-1,2):(0,3-0,5).
Ñîîòíîøåíèå ñûðüå:ñïèðò 1:(1-1,2) áåðåòñ  èñõîä  èç òîãî, ÷òîáû ñûðüå ïîëíîñòüþ
ïîêðûòü ñïèðòîì ñ îáðàçîâàíèåì «çåðêàëà». Ðàñõîä ñïèðòà âàðüèðóåòñ  â çàâèñèìîñòè îò
ðàçìåðîâ ìîðñêèõ åæåé (2-10 ñì), ïëîòíîñòè íàáèâêè åìêîñòè.

Ñîîòíîøåíèå ñûðüå:àñêîðáèíîâà  êèñëîòà îïðåäåëåíî ñòåõèîìåòðè÷åñêè.
Çà âë åìûé ñïîñîá îñóùåñòâë þò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ñûðüå - ïëîñêèé ìîðñêîé åæ

ñâåæåâûëîâëåííûé èëè îõëàæäåííûé - ïîìåùàþò â ñòåêë ííóþ, ýìàëèðîâàííóþ èëè
ïèùåâóþ ïîëèýòèëåíîâóþ åìêîñòü. Çàòåì ñûðüå çàëèâàþò ýòèëîâûì ñïèðòîì 96° ïèùåâûì
ïðè ñîîòíîøåíèè 1:1-1,2 ñ äîáàâëåíèåì àñêîðáèíîâîé êèñëîòû ïðè ñîîòíîøåíèè ýòèëîâûé
ñïèðò:àñêîðáèíîâà  êèñëîòà 1:(0,3-0,5). Åìêîñòü ïëîòíî óêóïîðèâàþò è îñòàâë þò íà
õðàíåíèå â ñêëàäñêîì ïîìåùåíèè (-10 ÷ +25°Ñ) âíå äîñòóïà ïð ìîãî ñîëíå÷íîãî
îñâåùåíè .

Ýêñïåðèìåíòû ïî êîíñåðâàöèè ñûðü  ýòèëîâûì ñïèðòîì ïîëîæèòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ íå
äàëè. Ïîòåð  ýõèíîõðîìà À â ñûðüå â òå÷åíèå ãîäà ñîñòàâèëà 85%, â òå÷åíèå äâóõ ëåò -
99,8%.

Îäíàêî èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå êîíñåðâàíòà ýòèëîâîãî ñïèðòà ñ àñêîðáèíîâîé
êèñëîòîé íåîæèäàííî ïðèâåë ê çíà÷èòåëüíîìó óâåëè÷åíèþ ñðîêà õðàíåíè  áèîëîãè÷åñêè
àêòèâíîãî ñûðü . Ïîòåðè ýõèíîõðîìà À â òå÷åíèå ïîëóãîäà íå ïðåâûøàþò 5%, â òå÷åíèå 2-
õ ëåò - 13-15%.

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíè  ïîêàçàëè, ÷òî ýõèíîõðîì À, ñîäåðæàùèéñ  â ñûðüå,
îáðàçóåò ñ àñêîðáèíîâîé êèñëîòîé âçàèìîñâ çàííóþ îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíóþ
ïàðó, â êîòîðîé ïðîöåññ îêèñëåíè  ñìåùåí â ñòîðîíó àñêîðáèíîâîé êèñëîòû. Ýòà
ñïåöèôè÷íîñòü îáåñïå÷èâàåò ñòàáèëüíîñòü ñòðóêòóðû ýõèíîõðîìà À â òå÷åíèå âñåãî
ïåðèîäà õðàíåíè  ñûðü .

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå.
Òàáëèöà

Äèíàìèêà ñîäåðæàíè  ýõèíîõðîìà À â ñûðüå - ïëîñêèõ ìîðñêèõ åæàõ - â çàâèñèìîñòè îò ñïîñîáà õðàíåíè 

¹ Ïðîäîëæèòåëüíîñòü õðàíåíè  ñûðü  (ìåñ öû) Ñîäåðæàíèå ýõèíîõðîìà À â ñûðüå

Çàìîðîæåííûå -18°Ñ Ýòèëîâûé ñïèðò Ýòèëîâûé ñïèðò ñ àñêîðáèíîâîé êèñëîòîé

ìã/100 ã åæåé % ìã/100 ã åæåé % ìã/100 ã åæåé %

1. Ñâåæåâûëîâëåííûå 63.28 0.063 63.28 0.063 63.28 0.063

2. 1 57.12 0.057 55.38 0.055 60.48 0.060

3. 3 44.30 0.044 43.26 0.043 59.02 0.059

4. 6 43.25 0.043 40.18 0.040 58.37 0.058

5. 9 32.70 0.033 21.34 0.021 55.42 0.055

6. 12 25.87 0.026 10.37 0.010 54.13 0.054

7. 15 19.04 0.019 5.92 0.006 52.49 0.052

8. 18 15.97 0.016 5.04 0.005 51.41 0.051

9. 21 12.36 0.012 4.17 0.004 51.11 0.051

10. 24 9.84 0.010 2.20 0.002 50.45 0.050

11. 27 4.29 0.004 - - 50.24 0.050

12. Èòîãî 1 ãîä 58.7% 1 ãîä 84.1% 1 ãîä 14.3%

ïîòåðè: 2 ãîäà 85.7% 2 ãîäà 99.8% 2 ãîäà 20.6%

Íà ÷åðòåæå ïðåäñòàâëåíà äèíàìèêà ñîäåðæàíè  ýõèíîõðîìà À â ñûðüå - ïëîñêèõ
ìîðñêèõ åæàõ - â çàâèñèìîñòè îò ñïîñîáà õðàíåíè .

Èçîáðåòåíèå èëëþñòðèðóåòñ  ñëåäóþùèìè ïðèìåðàìè.
Ïðèìåð 1. Ñûðüå - ñâåæåâûëîâëåííûé èëè îõëàæäåííûé ïëîñêèé ìîðñêîé åæ - â

êîëè÷åñòâå 100 êã çàãðóæàþò â ïîëèýòèëåíîâóþ, ýìàëèðîâàííóþ èëè ìåòàëëè÷åñêóþ ñ
ïîëèýòèëåíîâûì âêëàäûøåì äë  ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ åìêîñòü îáúåìîì 200 ë è çàëèâàþò
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êîíñåðâàíòîì. Äë  ïðèãîòîâëåíè  êîíñåðâàíòà â îòäåëüíîé ïèùåâîé åìêîñòè ñìåøèâàþò
100 ë ñïèðòà ýòèëîâîãî ïèùåâîãî 96° è 300 ã àñêîðáèíîâîé êèñëîòû.

Åìêîñòü ïëîòíî óêóïîðèâàþò è îñòàâë þò íà õðàíåíèå â ñêëàäñêîì ïîìåùåíèè ïðè
òåìïåðàòóðå îò -10 äî +25°Ñ âíå äîñòóïà ïð ìîãî ñîëíå÷íîãî îñâåùåíè .

Ïðèìåð 2. Ñïîñîá îñóùåñòâë þò, êàê â ïðèìåðå 1, íî äë  ïðèãîòîâëåíè  êîíñåðâàíòà â
îòäåëüíîé ïèùåâîé åìêîñòè ñìåøèâàþò 120 ë ñïèðòà ýòèëîâîãî ïèùåâîãî 96° è 500 ã
àñêîðáèíîâîé êèñëîòû.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ñïîñîá êîíñåðâàöèè ïëîñêîãî ìîðñêîãî åæà, çàêëþ÷àþùèéñ  â òîì, ÷òî ñûðüå çàëèâàþò

ýòèëîâûì ñïèðòîì ñ äîáàâëåíèåì âîäíîãî ðàñòâîðà àñêîðáèíîâîé êèñëîòû ïðè
ñîîòíîøåíèè ñûðüå : ñïèðò ýòèëîâûé : àñêîðáèíîâà  êèñëîòà 1:(1-1,2):(0,3-0,5) è
õðàí ò ïðè òåìïåðàòóðå îò -10 äî +25°Ñ âíå äîñòóïà ïð ìîãî ñîëíå÷íîãî îñâåùåíè .
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Ñòðàíèöà: 6
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