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íåçàâèñèìî îò ñåðîëîãè÷åñêîãî âàðèàíòà

âîçáóäèòåë . Â êà÷åñòâå ðåàãåíòà äë 
ïðåäîòâðàùåíè  íåñïåöèôè÷åñêîãî ñâ çûâàíè 
èñïîëüçóåòñ  0,1%-íûé ðàñòâîð òâèíà-20 èëè
òâèíà-80. Äèàãíîñòè÷åñêèì òèòðîì  âë åòñ 
ðàçâåäåíèå ñûâîðîòêè êðîâè áîëüíîãî 1:800-1:
1600. Ñïîñîá äèàãíîñòèêè è ïðåäëàãàåìûé íàáîð
äë  åãî îñóùåñòâëåíè  ïîâûøàþò ýôôåêòèâíîñòü
äèàãíîñòèêè êèøå÷íîãî èåðñèíèîçà, òàê êàê
ïîçâîë þò îïðåäåë òü â ñûâîðîòêå êðîâè ÷åëîâåêà
ñïåöèôè÷åñêèå àíòèòåëà ê Y. enterocolitica âñåõ
ñåðîâàðèàíòîâ êàê â ðàííèå (íà 1-é íåäåëå
çàáîëåâàíè ), òàê è â áîëåå ïîçäíèå ñðîêè
çàáîëåâàíè  (íà 2-é è 3-4-é íåäåë õ). 2 í.ï. ô-
ëû, 4 èë.

Ñòðàíèöà: 1

RU

R
U

2
3
4
5
3
6
5

C
1

1
C

5
6

3
5

4
3

2
U

R

http://www.fips.ru/cdfi/fips.dll/ru?ty=29&docid=2345365


RUSSIAN FEDERATION

FEDERAL SERVICE
FOR INTELLECTUAL PROPERTY,

PATENTS AND TRADEMARKS

(19) RU (11) 2 345 365(13) C1
(51) Int. Cl.

G01N  33/53   (2006.01)

(12) ABSTRACT OF INVENTION

(21), (22) Application: 2007120080/15, 29.05.2007

(24) Effective date for property rights: 29.05.2007

(45) Date of publication: 27.01.2009 Bull. 3

Mail address:
690022, g.Vladivostok, pr-kt 100-letija
Vladivostoku, 159, Tikhookeanskij institut
bioorganicheskoj khimii DVO RAN, patentnyj
otdel, N.I. Stadnichenko

(72) Inventor(s):     
Vostrikova Ol'ga Pavlovna (RU),
Novikova Ol'ga Daniilovna (RU),
Malashenkova Vladlena Georgievna (RU),
Gordeets Al'vina Vasil'evna (RU),
Solov'eva Tamara Fedorovna (RU)

(73) Proprietor(s):  
Tikhookeanskij institut bioorganicheskoj
khimii Dal'nevostochnogo otdelenija
Rossijskoj akademii nauk (TIBOKh DVO RAN)

(RU),
Gosudarstvennoe obrazovatel'noe uchrezhdenie
vysshego professional'nogo obrazovanija
"Vladivostokskij gosudarstvennyj meditsinskij
universitet Federal'nogo agentstva po
zdravookhraneniju i sotsial'nomu razvitiju"
(GOU VPO VGMU Roszdrava) (RU)

(54) METHOD FOR DIFFERENTIAL DIAGNOSTICS OF YERSINIOSIS AND RESPECTIVE
DIAGNOSTIC KIT

(57) Abstract: 
FIELD: medicine.
SUBSTANCE: invention relates to medicine,

particularly to diagnostic methods for infectious
diseases, and refers to immune-enzyme assay (IEA)
of intestinal yersiniosis, caused by different
serum variants of Yersinia enterocolitica, as
well as yersiniosis diagnostic kits. Ground of
the method: as antigen, species-specific pore-
forming protein (porin) of Y. enterocolitica
external membrane is used, which ensures
determination of specific antibodies to Y.
enterocolitica porin in human blood serum,
regardless of the pathogen serum variant. As non-

specific binding prevention agent, 0.1% solution
twin-20 or twin-80 is used. Diagnostic titer
represents patient blood serum, diluted 1:800 to
1:1600. The diagnostic method and diagnostic kit
proposed increase efficiency of intestinal
yersiniosis diagnostics, as they enable
determination of specific antibodies to any Y.
enterocolitica variant in human blood serum, both

in early (1st week) and in later (2nd to 4th week)
disease stages.

EFFECT: increased efficiency of intestinal
yersiniosis diagnostics.

2 cl, 4 dwg, 1 ex
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ìåäèöèíå, â ÷àñòíîñòè ê ñïîñîáàì äèàãíîñòèêè è íàáîðàì äë 
äèàãíîñòèêè èíôåêöèîííûõ çàáîëåâàíèé, à èìåííî èåðñèíèîçà.

Ïðîáëåìà äèàãíîñòèêè èåðñèíèîçà, îñòðîé êèøå÷íîé èíôåêöèè, âûçûâàåìîé ïàòîãåííîé
äë  ÷åëîâåêà Yersinia enterocolitica, â íàñòî ùåå âðåì  îñòàåòñ  àêòóàëüíîé äë 
ïðàêòè÷åñêîãî çäðàâîîõðàíåíè . Øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå è âûðàæåííîå ðàçíîîáðàçèå
êëèíè÷åñêèõ âàðèàíòîâ èåðñèíèîçà îïðåäåë þò òðóäíîñòè ðàñïîçíàâàíè  äàííîãî
çàáîëåâàíè  è çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòîòó äèàãíîñòè÷åñêèõ îøèáîê. Èåðñèíèîç èìååò ñõîäíóþ
êëèíè÷åñêóþ êàðòèíó ñ îñòðûì ãåïàòèòîì, ðåâìàòèçìîì, àïïåíäèöèòîì, áîëåçíüþ Êðîíà,
îñòðûì ãàñòðîýíòåðîêîëèòîì, íîäîçíîé ýðèòåìîé è ò.ä. [1-3]. Êðîìå òîãî, äîêàçàíà
ýòèîëîãè÷åñêà  ðîëü èåðñèíèé â ðàçâèòèè âòîðè÷íî-î÷àãîâûõ ôîðì çàáîëåâàíèé
(èììóíîïàòîëîãèé), ñâ çàííûõ ñ ïîðàæåíèåì ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòîé è íåðâíîé ñèñòåì,
îïîðíî-äâèãàòåëüíîãî àïïàðàòà, à òàêæå æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òðàêòà è ìî÷åâûâîä ùèõ
ïóòåé [4, 5]. Â ïîñëåäíèå ãîäû çàôèêñèðîâàí íåóêëîííûé ïîäúåì çàáîëåâàåìîñòè
èåðñèíèîçíûìè èíôåêöè ìè íàñåëåíè  íà âñåé òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.
Íàèáîëåå ÷àñòîé ïðè÷èíîé âîçíèêíîâåíè  êèøå÷íîãî èåðñèíèîçà ó ëþäåé  âë þòñ  Y.
enterocolitica ñåðîòèïîâ 0:3 è 0:9. Îäíàêî îòìå÷àåòñ  ðîñò çàáîëåâàíè , âûçâàííîãî Y.
enterocolitica ñåðîòèïîâ 0:5, 0:6, 0:7, 0:8 è äð. [3]. Êðîìå òîãî, óñòàíîâëåíî, ÷òî ó
òàê íàçûâàåìîãî «çäîðîâîãî» ÷åëîâåêà îáíàðóæèâàþòñ  ìàðêåðû èåðñèíèé, âûçûâàþùèå
äëèòåëüíîå ìàëîìàíèôåñòíîå çàáîëåâàíèå, èëè áåññèìïòîìíîå íîñèòåëüñòâî, êîòîðûå
ìîãóò ïðèâåñòè ê ñåðüåçíûì îñëîæíåíè ì [3].

Óñòàíîâëåíèå ïðèðîäû èåðñèíèîçíîé èíôåêöèè âîçìîæíî òîëüêî â ðåçóëüòàòå
ïðîâåäåíè  êîìïëåêñíîé êëèíèêî-ëàáîðàòîðíîé äèàãíîñòèêè ñ ïðèìåíåíèåì
ñïåöèôè÷åñêèõ ìåòîäîâ àíàëèçà.

Ëàáîðàòîðíà  äèàãíîñòèêà èåðñèíèîçà îñóùåñòâë åòñ  ñ ïîìîùüþ áàêòåðèîëîãè÷åñêèõ
è ñåðîëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ [6-15]. Â äèàãíîñòèêå èíôåêöèîííûõ çàáîëåâàíèé
áàêòåðèîëîãè÷åñêîå ïîäòâåðæäåíèå èãðàåò íåîñïîðèìóþ ðîëü [6]. Îäíàêî, ó÷èòûâà 
íåîäíîçíà÷íîñòü ðåçóëüòàòîâ, òðóäîåìêîñòü è äëèòåëüíîñòü áàêòåðèîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà,
îñîáîå çíà÷åíèå â äèàãíîñòèêå èåðñèíèîçà ïðèîáðåòàþò óñêîðåííûå ìåòîäû âû âëåíè  Y.
enterocolitica, ñðåäè êîòîðûõ ñåðîëîãè÷åñêà  èäåíòèôèêàöè  çàáîëåâàíè  èãðàåò
äîìèíèðóþùóþ ðîëü.

Ñåðîëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ äèàãíîñòèêè èåðñèíèîçà îïèñàíî äîñòàòî÷íî ìíîãî [7-15].
Ñóùåñòâóþùèå ìåòîäû ñåðîäèàãíîñòèêè èåðñèíèîçà îñíîâàíû íà îïðåäåëåíèè
áàêòåðèàëüíîãî àíòèãåíà (ïåðâà  ãðóïïà ìåòîäîâ) â ðàçëè÷íûõ áèîëîãè÷åñêèõ æèäêîñò õ
(êðîâü, ñëþíà, ìî÷à, êîïðîôèëüòðàò) è íà îïðåäåëåíèè àíòèòåë â ñûâîðîòêå êðîâè
ïàöèåíòà ê àíòèãåíàì âîçáóäèòåë  (âòîðà  ãðóïïà ìåòîäîâ).

Ê ïåðâîé ãðóïïå ñåðîëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ äèàãíîñòèêè èåðñèíèîçà îòíîñ òñ  ðåàêöè 
êîàããëþòèíàöèè (ÐÊîÀ) [7] è ïîëèìåðàçíà  öåïíà  ðåàêöè  (ÏÖÐ) [8]. Èñïîëüçîâàíèå ÐÊîÀ
ýôôåêòèâíî â ðàííèå ñðîêè çàáîëåâàíè  (äî 90% ïîëîæèòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ íà 1-é
íåäåëå çàáîëåâàíè ), íî ìàëîýôôåêòèâíî ïðè îáñëåäîâàíèè ïàöèåíòîâ íà 2-4-é íåäåë õ
áîëåçíè, â òå÷åíèå êîòîðûõ ïðîöåíò îáðàùåíèé â ëå÷åáíûå ó÷ðåæäåíè  îñòàåòñ 
äîñòàòî÷íî âûñîêèì. ÏÖÐ,  âë  ñü âûñîêîòåõíîëîãè÷íûì ìåòîäîì äèàãíîñòèêè
èåðñèíèîçà, íå íàøëà øèðîêîãî ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíè  â âèäó åå âûñîêîé ñòîèìîñòè
è íèçêîé òåõíè÷åñêîé îñíàùåííîñòè êëèíè÷åñêèõ ëàáîðàòîðèé.

Èç âòîðîé ãðóïïû ñåðîëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ, îñíîâàííûõ íà îïðåäåëåíèè àíòèòåë â
ñûâîðîòêå êðîâè áîëüíûõ, ïåðâîé ñòàëà ïðèìåí òüñ  ðåàêöè  àããëþòèíàöèè (ÐÀ) ñ O-
äèàãíîñòèêóìàìè (âçâåñü áàêòåðèé, óáèòûõ êèï ÷åíèåì èëè àâòîêëàâèðîâàíèåì) è ñ ÎÍ-
äèàãíîñòèêóìàìè (âçâåñü æèâûõ èëè îáðàáîòàííûõ ôîðìàëèíîì áàêòåðèé) [9]. Íåäîñòàòêîì
ìåòîäà  âë åòñ  òèïîñïåöèôè÷íîñòü ðåàêöèè: äë  ïîñòàíîâêè ÐÀ íåîáõîäèìû ýòàëîííûå
øòàììû Y. enterocolitica íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ ñåðîâàðèàíòîâ (0:3, 0:9, 0:4.3, 0:
5.27 è äð.), ÷òî çíà÷èòåëüíî ñíèæàåò äèàãíîñòè÷åñêèå âîçìîæíîñòè äàííîãî ìåòîäà.
Êðîìå òîãî, ýòè äèàãíîñòèêóìû äàþò ïîëîæèòåëüíûå ðåàêöèè ñ ãåòåðîëîãè÷íûìè
ñûâîðîòêàìè ïðîòèâ ýíòåðîáàêòåðèé è áðóöåëëåçíîé ñûâîðîòêîé. Ê íåäîñòàòêàì ìåòîäà
îòíîñèòñ  ðåòðîñïåêòèâíîñòü ðåçóëüòàòîâ äèàãíîñòèêè, ïîñêîëüêó àíòèòåëà â
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äèàãíîñòè÷åñêèõ òèòðàõ âû âë þòñ , êàê ïðàâèëî, íà 2-4-é íåäåë õ çàáîëåâàíè . Îïèñàí
óñîâåðøåíñòâîâàííûé âàðèàíò ÐÀ, ëàòåêñíûé äèàãíîñòèêóì, îñíîâàííûé íà èñïîëüçîâàíèè
ïîëèñòèðîëüíûõ ìèêðîñôåð, îêðàøåííûõ ðàçëè÷íûìè êðàñèòåë ìè, ñîîòâåòñòâóþùèìè
îïðåäåëåííîé ñïåöèôè÷íîñòè èììîáèëèçîâàííûõ íà íèõ O-àíòèãåíîâ Y. enterocolitica
ðàçëè÷íûõ ñåðîòèïîâ [10]. Äàííûé ìåòîä õàðàêòåðèçóåòñ  òàêæå íèçêîé ñïåöèôè÷íîñòüþ è
ðåçóëüòàòèâíîñòüþ â ðàííèå ñðîêè çàáîëåâàíè  (1-à  íåäåë ), ÷òî ñíèæàåò âîçìîæíîñòè
ñåðîëîãè÷åñêîé äèàãíîñòèêè. Êðîìå òîãî, ñïîñîá òðóäîåìîê â èñïîëíåíèè è òðåáóåò
çíà÷èòåëüíûõ çàòðàò âðåìåíè è ñðåäñòâ êàê íà ïîëó÷åíèå Î-àíòèãåíîâ Y. enterocolitica
ðàçíûõ ñåðîâàðèàíòîâ, òàê è ïîñëåäóþùåé èõ èììîáèëèçàöèè íà ïîâåðõíîñòè
ïîëèñòèðîëüíûõ ìèêðîñôåð.

Øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëà ðåàêöè  íåïð ìîé ãåìàããëþòèíàöèè (ÐÍÃÀ),
êîòîðà  èñïîëüçóåòñ  ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ êëèíè÷åñêèõ ëàáîðàòîðè õ. Ìåòîä îñíîâàí íà
îïðåäåëåíèè òèòðà àíòèòåë â ñûâîðîòêàõ êðîâè áîëüíûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì â êà÷åñòâå
àíòèãåíà ëèïîïîëèñàõàðèäà (ËÏÑ) èç Y. enterocolitica 0:3 è 0:9 ñåðîëîãè÷åñêèõ
âàðèàíòîâ [11]. Íåäîñòàòêîì ÐÍÃÀ  âë åòñ  íèçêà  ñïåöèôè÷íîñòü, ïîñêîëüêó ðåàêöè 
òèïîñïåöèôè÷åñêà , ÷òî íå ïîçâîë åò äèàãíîñòèðîâàòü çàáîëåâàíèå, âûçâàííîå äðóãèìè
ñåðîâàðèàíòàìè Y. enterocolitica. Êðîìå òîãî, òèòðû àíòèòåë äîñòèãàþò äèàãíîñòè÷åñêè
çíà÷èìûõ âåëè÷èí â áîëåå ïîçäíèå ñðîêè çàáîëåâàíè , ò.å. íà 15-20 ñóòêè, ÷òî ñíèæàåò
ýôôåêòèâíîñòü äèàãíîñòèêè èåðñèíèîçà â ðàííèå ñðîêè çàáîëåâàíè .

Â ïîñëåäíèå ãîäû äë  ñåðîäèàãíîñòèêè èåðñèíèîçà øèðîêî ïðèìåí åòñ 
èììóíîôåðìåíòíûé àíàëèç (ÈÔÀ) ñ èñïîëüçîâàíèåì àíòèãåíîâ ðàçëè÷íîé ïðèðîäû.

Èçâåñòåí ñïîñîá äèàãíîñòèêè èåðñèíèîçà, îñíîâàííûé íà èñïîëüçîâàíèè â ÈÔÀ
òèïîñïåöèôè÷åñêîãî àíòèãåíà - ëèïîïîëèñàõàðèäà (ËÏÑ) èç Y. enterocolitica 0:3
ñåðîòèïà [12]. Íåäîñòàòêîì ýòîãî ñïîñîáà  âë åòñ  íèçêà  ñïåöèôè÷íîñòü è
÷óâñòâèòåëüíîñòü ïðè âåðèôèêàöèè èåðñèíèîçà, îáóñëîâëåííîãî äðóãèìè ñåðîòèïàìè (0:5,
0:6, 0:7, 0:8, 0:9) Y. enterocolitica.

Ðàçðàáîòàí ñïîñîá äèàãíîñòèêè èåðñèíèîçîâ (èåðñèíèîçà è ïñåâäîòóáåðêóëåçà), â
êîòîðîì èñïîëüçóåòñ  ïðîòåèíîâûé àíòèãåí, ñâîáîäíî ñåêðåòèðóåìûé â êóëüòóðàëüíóþ
ñðåäó ïàòîãåííûìè èåðñèíè ìè, ñ ïîñëåäóþùèì âû âëåíèåì àíòèòåë â ñûâîðîòêàõ êðîâè
áîëüíûõ ñ ïîìîùüþ ÈÔÀ [13]. Ñïîñîá íå ïîçâîë åò äîñòîâåðíî äèàãíîñòèðîâàòü
èåðñèíèîç, âûçâàííûé Y. enterocolitica ñåðîòèïà 0:9 â âèäó îáùåé àíòèãåííîé
äåòåðìèíàíòû ËÏÑ (4,6-äåçîêñè-4-ôîðìàìèäî-L-D-ìàííîïèðàíîçèëà), ïðèñóùåé äàííîìó
ñåðîòèïó Y. enterocolitica è íåêîòîðûì âèäàì áðóöåëë.

Áîãàóòäèíîâûì è ñîàâòîðàìè ïðåäëîæåí ñïîñîá èììóíîôåðìåíòíîé äèàãíîñòèêè
èåðñèíèîçà, îñíîâàííûé íà èñïîëüçîâàíèè èíàêòèâèðîâàííîãî êîðïóñêóë ðíîãî àíòèãåíà èç
Y. enterocolitica 0:3 ñåðîâàðèàíòà [14]. Äàííûé ñïîñîá ñëåäóþùèå ýòàïû:

1) ïîñàäêà àíòèãåíà íà ïîëèñòèðîëîâûé ïëàíøåò, â êà÷åñòâå àíòèãåíà èñïîëüçóåòñ 
èíàêòèâèðîâàííûé êîðïóñêóë ðíûé àíòèãåí èç Y. enterocolitica 0:3 ñåðîâàðèàíòà;

2) îòìûâêà ïëàíøåòû;
3) íàíåñåíèå èññëåäóåìîé ñûâîðîòêè, ðàáî÷åå ðàçâåäåíèå ñûâîðîòêè 1:400;
4) îòìûâêà ïëàíøåòû;
5) íàíåñåíèå êîíúþãàòà;
6) îòìûâêà ïëàíøåòû;
7) íàíåñåíèå ñóáñòðàòíîé ñìåñè;
8) ðåãèñòðàöè  ðåçóëüòàòîâ ðåàêöèè.
Íàáîð äë  îñóùåñòâëåíè  èçâåñòíîãî ñïîñîáà äèàãíîñòèêè èåðñèíèîçà ñ

èñïîëüçîâàíèåì èíàêòèâèðîâàííîãî êîðïóñêóë ðíîãî àíòèãåíà èç Y. enterocolitica 0:3
ñåðîâàðèàíòà ïðåäñòàâë åò ñîáîé íàáîð ðåàãåíòîâ äë  âû âëåíè  àíòèòåë ê àíòèãåíó Y.
enterocolitica ìåòîäîì ÈÔÀ. Â ñîñòàâ íàáîðà âõîä ò ñëåäóþùèå ðåàãåíòû:

ïëàíøåò ñ èììîáèëèçîâàííûì àíòèãåíîì - ËÏÑ èç Y. enterocolitica 0:3 ñåðîòèïà;
ðàñòâîð äë  îòìûâêè ïëàíøåòà è äë  ðàçâåäåíè  ñûâîðîòêè êðîâè;
èíàêòèâèðóþùèé ðåàãåíò (0,5% ðàñòâîð òâèíà-20);
êîíúþãàò (âòîðûå îáùåâèäîâûå àíòèòåëà);
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ñóáñòðàòèíäèêàòîðíûé ðàñòâîð;
îáðàçöû ïîëîæèòåëüíîãî è îòðèöàòåëüíîãî êîíòðîëåé.
Ê íåäîñòàòêàì èçâåñòíîãî ñïîñîáà è íàáîðà ìîæíî îòíåñòè îãðàíè÷åíèå ñôåðû
ïðèìåíåíè  - îáëàñòü âåòåðèíàðèè. Èñïîëüçîâàíèå äàííîãî ñïîñîáà â ìåäèöèíñêîé

ïðàêòèêå äë  äèàãíîñòèêè èåðñèíèîçà ó ëþäåé òðåáóåò äîïîëíèòåëüíûõ èññëåäîâàíèé.
Êðîìå òîãî, íåâûñîêîå çíà÷åíèå äèàãíîñòè÷åñêîãî òèòðà (1:400) â ÈÔÀ íå èñêëþ÷àåò
ïåðåêðåñòíûõ ðåàêöèé ñ äðóãèìè âîçáóäèòåë ìè îñòðûõ êèøå÷íûõ èíôåêöèé, è ñïîñîá íå
ïîçâîë åò âû âë òü èåðñèíèîç, îáóñëîâëåííûé âîçáóäèòåëåì, íå îòíîñ ùèõñ  ê 0:3, 0:9,
0:6, 0:5, 0:8 ñåðîâàðèàíòàì. Â ñâ çè ñ ýòèì äàííûé ñïîñîá õàðàêòåðèçóåòñ  íåâûñîêîé
ñïåöèôè÷íîñòüþ è ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ.

Îáùèì íåäîñòàòêîì èçâåñòíûõ ìåòîäîâ äèàãíîñòèêè èåðñèíèîçà  âë åòñ 
èñïîëüçîâàíèå òèïîñïåöèôè÷åñêèõ àíòèãåíîâ Y. enterocolitica, ÷òî ñóùåñòâåííî ñíèæàåò
èõ äèàãíîñòè÷åñêóþ öåííîñòü.

Çàäà÷à èçîáðåòåíè  - ñîâåðøåíñòâîâàíèå äèàãíîñòèêè èåðñèíèîçà, à èìåííî ðàçðàáîòêà
âûñîêîýôôåêòèâíîãî ñïîñîáà ðàííåé è äèôôåðåíöèàëüíîé äèàãíîñòèêè èåðñèíèîçà è
ðàçðàáîòêà íàáîðà äë  åãî îñóùåñòâëåíè .

Â ðåçóëüòàòå ðåøåíè  ïîñòàâëåííîé çàäà÷è ðàçðàáîòàí ñïîñîá äèôôåðåíöèàëüíîé
äèàãíîñòèêè èåðñèíèîçà, âêëþ÷àþùèé îïðåäåëåíèå ñïåöèôè÷åñêèõ àíòèòåë ê Yersinia
enterocolitica â ñûâîðîòêå êðîâè áîëüíîãî ìåòîäîì òâåðäîôàçíîãî èììóíîôåðìåíòíîãî
àíàëèçà, â êîòîðîì ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ â êà÷åñòâå àíòèãåíà èñïîëüçóþò
âèäîñïåöèôè÷åñêèé áåëîê-ïîðèí íàðóæíîé ìåìáðàíû Yersinia enterocolitica, çà
äèàãíîñòè÷åñêèé òèòð ïðèíèìàþò ðàçâåäåíèå ñûâîðîòêè 1:800-1:1600, è ðåçóëüòàò ñ÷èòàþò
ïîëîæèòåëüíûì ïðè âåëè÷èíå, ñîîòâåòñòâóþùåé îòíîøåíèþ çíà÷åíè  îïòè÷åñêîé
ïëîòíîñòè ðàñòâîðà ôåðìåíòàòèâíîé ðåàêöèè ñî ñïåöèôè÷åñêîé ñûâîðîòêîé ê çíà÷åíèþ
îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè ðàñòâîðà ðåàêöèè ñ íîðìàëüíîé ñûâîðîòêîé, áîëüøå èëè ðàâíîé 2,1.

Ïîðîîáðàçóþùèå áåëêè íàðóæíîé ìåìáðàíû (ÍÌ) ãðàìîòðèöàòåëüíûõ áàêòåðèé
 âë þòñ  èììóíîëîãè÷åñêèìè ìàðêåðàìè, õàðàêòåðíûìè äë  âèäà èëè ðîäà
ìèêðîîðãàíèçìîâ, è îòíîñ òñ  ê âûñîêîèììóíîãåííûì êîìïîíåíòàì áàêòåðèàëüíîé êëåòêè,
è îïðåäåëåíèå àíòèòåë ê íèì èñïîëüçóåòñ  äë  äèàãíîñòèêè èíôåêöèîííûõ çàáîëåâàíèé
[15].

Àâòîðû çà âë åìîãî ñïîñîáà óñòàíîâèëè, ÷òî ïîðèí ÍÌ Y. enterocolitica,  âë åòñ 
âèäîñïåöèôè÷åñêèì àíòèãåíîì âîçáóäèòåë  èåðñèíèîçà, àíòèòåëà ê êîòîðîìó
îáíàðóæèâàþòñ  íåçàâèñèìî îò ñåðîëîãè÷åñêîãî âàðèàíòà âîçáóäèòåë  êàê â
àíòèñûâîðîòêàõ ëàáîðàòîðíûõ æèâîòíûõ, èììóíèçèðîâàííûõ ëèçàòîì êëåòîê Y.
enterocolitica, òàê è â ñûâîðîòêàõ êðîâè áîëüíûõ èåðñèíèîçîì. Ýòè ðåçóëüòàòû  âèëèñü
ïðåäïîñûëêîé äë  èñïîëüçîâàíè  ïîðèíà ÍÌ Y. enterocolitica â êà÷åñòâå
âèäîñïåöèôè÷åñêîãî àíòèãåíà äë  ñåðîäèàãíîñòèêè èåðñèíèîçà ñ ïîìîùüþ ÈÔÀ.

Ïîðèí âûäåë ëè ñòàíäàðòíûì ìåòîäîì â ìîäèôèêàöèè àâòîðîâ çà âë åìîãî ñïîñîáà
[16].

ÈÔÀ íà îñíîâå ïîðèíà èç Y. enterocolitica îñóùåñòâë åòñ  ïî ñòàíäàðòíîé ìåòîäèêå
âû âëåíè  ñïåöèôè÷åñêèõ àíòèòåë â ñûâîðîòêå êðîâè ÷åëîâåêà (íåïð ìîé, íåêîíêóðåíòíûé
àíàëèç àíòèòåë) [17].

Àíàëèç ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ ýòàïîâ:
1) ïîñàäêà àíòèãåíà íà òâåðäûé íîñèòåëü (96 ëóíî÷íûé ïîëèñòèðîëîâûé ïëàíøåò)

(êîíöåíòðàöè  àíòèãåíà 5,0-2,5 ìêã/ìë â êàðáîíàò-áèêàðáîíàòíîì áóôåðå ñ ðÍ 9,0);
2) îòìûâêà ïëàíøåòà 3-5 ðàç ïî 5 ìèí îò íåñâ çàâøèõñ  êîìïîíåíòîâ áóôåðîì "Â",

ñîñòî ùèì èç ôîñôàòíî-ñîëåâîãî áóôåðà ñ ðÍ 7,4 (áóôåð "À")+0,05% òâèí-20 (èëè òâèí-
80);

3) èíàêòèâàöè  ïëàíøåòà (ïðåäîòâðàùåíèå íåñïåöèôè÷åñêîãî ñâ çûâàíè  àíòèãåíà ñ
àíòèòåëàìè) áóôåðîì "Ñ", ñîñòî ùèì èç ôîñôàòíî-ñîëåâîãî áóôåðà ñ ðÍ 7,4 (áóôåð "À")+
0,1% òâèí-20;

4) íàíåñåíèå èññëåäóåìîé ñûâîðîòêè (ñåðè  ðàçâåäåíèé 1:800-1:1600 ãîòîâèòñ  ñ
èñïîëüçîâàíèåì áóôåðà "Â");
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5) îòìûâêà ïëàíøåòà;
6) íàíåñåíèå êîíúþãàòà (âòîðûå îáùåâèäîâûå àíòèòåëà, ìå÷åííûå ïåðîêñèäàçîé

õðåíà):
ðàáî÷åå ðàçâåäåíèå ãîòîâèòñ  ñ èñïîëüçîâàíèåì áóôåðà "Ñ";
7) îòìûâêà ïëàíøåòà;
8) íàíåñåíèå ñóáñòðàòèíäèêàòîðíîãî ðàñòâîðà: 0.04% î-ôåíèëåíäèàìèí â öèòðàòíî-

ôîñôàòíîì áóôåðå (ðÍ 5,0)+10 ìêë 33% Í2O2 (â ðàñ÷åòå íà 10 ìë áóôåðà);
9) íàíåñåíèå ñòîï-ðåàãåíòà: 0,5Ì ðàñòâîð ñåðíîé êèñëîòû (ðàñòâîð ãîòîâèòñ  ïðè

ðàçáàâëåíèè 1 ìë êîíöåíòðèðîâàííîé ñåðíîé êèñëîòû 15 ìë äèñòèëëèðîâàííîé âîäû);
10) ðåãèñòðàöè  ðåçóëüòàòîâ ðåàêöèè.
Äë  èññëåäîâàíè  äèàãíîñòè÷åñêèõ êà÷åñòâ è ñïåöèôè÷íîñòè ÈÔÀ òåñò-ñèñòåìû íà

îñíîâå ïîðèíà íàìè áûëî îáñëåäîâàíî 657 ñûâîðîòîê êðîâè áîëüíûõ ñ õàðàêòåðíûìè
êëèíè÷åñêèìè ïðèçíàêàìè èåðñèíèîçà (57 èç íèõ - ñ áàêòåðèîëîãè÷åñêè ïîäòâåðæäåííûì
äèàãíîçîì), èç íèõ 357 - äåòè â âîçðàñòå îò 1 ãîäà äî 14 ëåò, è 200 ñûâîðîòîê êðîâè
âçðîñëûõ ïàöèåíòîâ. Êðîìå òîãî, ó÷èòûâà  ïîëèìîðôèçì èåðñèíèîçíîé èíôåêöèè, áûëè
ïðîàíàëèçèðîâàíû 256 ñûâîðîòîê êðîâè áîëüíûõ ñ îñòðûìè êèøå÷íûìè èíôåêöè ìè, íå
îáóñëîâëåííûõ Y. enterocolitica (ïñåâäîòóáåðêóëåç - 134, ñàëüìîíåëëåç - 54, îñòðûå
âèðóñíûå ãåïàòèòû (À è Â) - 68). Âåðèôèêàöè  óêàçàííûõ çàáîëåâàíèé ïðîâîäèëàñü ñ
ó÷åòîì êëèíèêî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêèõ, áàêòåðèîëîãè÷åñêèõ è/èëè ñïåöèôè÷åñêèõ
ñåðîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Êîíòðîëüíóþ ãðóïïó ñîñòàâèëè 86 ïðàêòè÷åñêè çäîðîâûõ
÷åëîâåê, ñîïîñòàâèìûõ ïî âîçðàñòó è ïîëó ñ îáñëåäóåìûìè áîëüíûìè.

Äèàãíîñòè÷åñêèé òèòð â ÈÔÀ îïðåäåë ëè, ñðàâíèâà  ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíûå
çíà÷åíè  [18], ðàâíûå îòíîøåíèþ ñðåäíèõ çíà÷åíèé îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè ðàñòâîðà
ðåàêöèè ñ ñûâîðîòêàìè êðîâè áîëüíûõ èåðñèíèîçîì è çäîðîâûõ ëþäåé (Fon/Fçä) ïðè
ðàçëè÷íûõ ðàçâåäåíè õ, ãäå Fon=Fñ+Fô

Fc - çíà÷åíèå îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè ðàñòâîðà ñïåöèôè÷åñêîé ðåàêöèè àíòèãåí/àíòèòåëî
(àíòèòåëà - ñûâîðîòêà êðîâè áîëüíîãî ñ ïîäòâåðæäåííûì äèàãíîçîì, èëè ïîëîæèòåëüíûé
êîíòðîëü),

Fçä - çíà÷åíèå îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè ðàñòâîðà ðåàêöèè ñ ñûâîðîòêàìè êðîâè çäîðîâîãî
äîíîðà, èëè îòðèöàòåëüíûé êîíòðîëü,

Fô - çíà÷åíèå îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè ðàñòâîðà íåñïåöèôè÷åñêîé ôîíîâîé ðåàêöèè.
Äë  èññëåäóåìûõ ñûâîðîòîê (ñ áàêòåðèîëîãè÷åñêè ïîäòâåðæäåííûì äèàãíîçîì) â

ðàçâåäåíè õ 1:100, 1:200, 1:400, 1:800, 1:1600 1:3200 ýòè âåëè÷èíû îêàçàëèñü
ñîîòâåòñòâåííî ðàâíû 3,6; 4,0; 4,2; 5,5; 5,0; 4,1 (ôèã.1). Çà äèàãíîñòè÷åñêèé òèòð
ïðèí ëè ðàçâåäåíèå ñûâîðîòêè, äë  êîòîðîãî ñîîòíîøåíèå Fon/Fçä îêàçàëîñü íàèáîëüøèì.
Òàêèì îáðàçîì, â ÈÔÀ íà îñíîâå ïîðèíà èç Y. enterocolitica çà äèàãíîñòè÷åñêèé òèòð
ïðèí òî ðàçâåäåíèå 1: 800-1:1600. Àíàëèç ñûâîðîòîê êðîâè áîëüíûõ èåðñèíèîçîì ñ
ïîìîùüþ äàííîé òåñò-ñèñòåìû íà îñíîâå ïîðèíà ïîêàçàë, ÷òî óðîâåíü ñïåöèôè÷åñêèõ
àíòèòåë çàðåãèñòðèðîâàí â ïðåäåëàõ 0,64-2,0 åäèíèö îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè ðàñòâîðà
ôåðìåíòàòèâíîé ðåàêöèè, ÷òî äîñòîâåðíî îòëè÷àëîñü îò êîíòðîëüíûõ çíà÷åíèé (0,1-0,3
åäèíèö îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè ðàñòâîðà ôåðìåíòàòèâíîé ðåàêöèè) (ôèã.2). Ïðè àïðîáàöèè
òåñò-ñèñòåìû íà îñíîâå ïîðèíà èç Y. enterocolitica â ñûâîðîêàõ êðîâè ó 12% çäîðîâûõ
äîíîðîâ îáíàðóæåí ïîâûøåííûé óðîâåíü àíòèòåë ê Y. enterocolitica. Òàêîé ðåçóëüòàò
ñîâïàäàåò ñ ëèòåðàòóðíûìè äàííûìè î òîì, ÷òî â ìåñòàõ ñ ïîñòî ííîé öèðêóë öèåé
âîçáóäèòåëåé èåðñèíèîçîâ ó çäîðîâûõ ëþäåé â êðîâè îïðåäåë åòñ  ïîâûøåííûé óðîâåíü
àíòèòåë ê ýòèì âîçáóäèòåë ì [3].

Äë  îïðåäåëåíè  ýôôåêòèâíîñòè ÈÔÀ òåñò-ñèñòåìû íà îñíîâå ïîðèíà èñïîëüçîâàëè
ïàðàëëåëüíóþ ïîñòàíîâêó ÐÍÃÀ ñ êîììåð÷åñêèì òèïîñïåöèôè÷åñêèì èåðñèíèîçíûì
äèàãíîñòèêóìîì. Ïðè ñðàâíèòåëüíîì àíàëèçå ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíûõ ðåçóëüòàòîâ
ñåðîëîãè÷åñêîãî îáñëåäîâàíè  áîëüíûõ èåðñèíèîçîì (ñ áàêòåðèîëîãè÷åñêè
ïîäòâåðæäåííûì äèàãíîçîì) ñ ïîìîùüþ ÈÔÀ íà îñíîâå ïîðèíà è ÐÍÃÀ óñòàíîâëåíî, ÷òî
íà 1-é íåäåëå çàáîëåâàíè  ÈÔÀ âû âë åò ñïåöèôè÷åñêèå àíòèòåëà â 85,2% ñëó÷àåâ
(ñðåäíåå çíà÷åíèå îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè ðàñòâîðà ôåðìåíòàòèâíîé ðåàêöèè ñîñòàâèëî
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1,64 îòíîñèòåëüíûõ åäèíèö), à ïðè ïîñòàíîâêå ÐÍÃÀ ó ýòèõ æå áîëüíûõ äèàãíîñòè÷åñêèå
óðîâíè àíòèòåë áûëè âû âëåíû â 32,3% ñëó÷àåâ (òèòð 1:100-1:200) (ôèã.3). Íà 2-é
íåäåëå çàáîëåâàíè  â ñûâîðîòêàõ êðîâè áîëüíûõ ñ ïîìîùüþ ÈÔÀ íà îñíîâå ïîðèíà
àíòèòåëà ê Y. enterocolitica â äèàãíîñòè÷åñêîì òèòðå áûëè âû âëåíû â 95,0% ñëó÷àåâ,
(ñðåäíåå çíà÷åíèå îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè ðàñòâîðà ôåðìåíòàòèâíîé ðåàêöèè áûëî ðàâíî
1,94 îòíîñèòåëüíûõ åäèíèö), à ÐÍÃÀ - â 42,7% ñëó÷àåâ (òèòð 1:100-1:400). Íà 3 è 4-é
íåäåë õ çàáîëåâàíè  ïîëîæèòåëüíûõ ðåàêöèé â ÈÔÀ íà îñíîâå ïîðèíà óñòàíîâëåíî â
90,7% ñëó÷àåâ (ñðåäíåå çíà÷åíèå îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè ðàñòâîðà ôåðìåíòàòèâíîé ðåàêöèè
ñîñòàâèëî 1,78 îòíîñèòåëüíûõ åäèíèö), â ÐÍÃÀ - 37,7% (òèòðû àíòèòåë 1:100-1:800)
(ôèã.3). Ïîëó÷åííûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ÈÔÀ íà îñíîâå ïîðèíà èç Y.
enterocolitica  âë åòñ  âûñîêîýôôåêòèâíûì ìåòîäîì è âû âë åò êàê â ðàííèå, òàê è â
áîëåå ïîçäíèå ñðîêè çàáîëåâàíè  â ñûâîðîòêàõ êðîâè áîëüíûõ èåðñèíèîçîì
ñïåöèôè÷åñêèå àíòèòåëà ê Y. enterocolitica â 2 ðàçà ýôôåêòèâíåå, ÷åì ÐÍÃÀ,
òðàäèöèîííî èñïîëüçóåìà  êëèíè÷åñêèìè ëàáîðàòîðè ìè.

Äë  ïîäòâåðæäåíè  ñïåöèôè÷íîñòè è ÷óâñòâèòåëüíîñòè ÈÔÀ íà îñíîâå ïîðèíà èç Y.
enterocolitica èññëåäîâàëè ñûâîðîòêè êðîâè áîëüíûõ îñòðûìè êèøå÷íûìè èíôåêöè ìè, íå
îáóñëîâëåííûõ Y. enterocolitica. Â ðåçóëüòàòå îáíàðóæåíî, ÷òî ñûâîðîòêè êðîâè áîëüíûõ
ïñåâäîòóáåðêóëåçîì è ñàëüìîíåëëåçîì â äèàãíîñòè÷åñêîì òèòðå (1:800) âçàèìîäåéñòâóþò ñ
ïîðèíîì. Îäíàêî çíà÷åíè  îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè ðàñòâîðà ôåðìåíòàòèâíîé ðåàêöèè ýòèõ
ñûâîðîòîê â 2-3 ðàçà ìåíüøå çíà÷åíè  îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè ðàñòâîðà ïðè âçàèìîäåéñòâèè
ïîðèíà ñ ñûâîðîòêàìè êðîâè áîëüíûõ èåðñèíèîçîì. Ïðè ðàçâåäåíèè ýòèõ ñûâîðîòîê 1:1600
àíòèòåëà ê ïîðèíó èç Y. enterocolitica áûëè îïðåäåëåíû íà óðîâíå îòðèöàòåëüíîãî
êîíòðîë . Ïðè àíàëèçå ñûâîðîòîê êðîâè áîëüíûõ ãåïàòèòàìè àíòèòåë ê ïîðèíó èç Y.
enterocolitica íå îáíàðóæåíî íè â îäíîì èç ñëó÷àåâ (ôèã.4). Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î
òîì, ÷òî ïðåäëàãàåìà  òåñò-ñèñòåìà ïîçâîë åò ýôôåêòèâíî è äîñòîâåðíî îñóùåñòâë òü
äèôôåðåíöèàëüíóþ äèàãíîñòèêó èåðñèíèîçà îò äðóãèõ îñòðûõ êèøå÷íûõ çàáîëåâàíèé.
Ñëåäîâàòåëüíî, ÈÔÀ íà îñíîâå ïîðèíà èç Y. enterocolitica  âë åòñ  ÷óâñòâèòåëüíûì
ìåòîäîì äèàãíîñòèêè èåðñèíèîçà, îáëàäàåò âûñîêîé ñïåöèôè÷íîñòüþ è íå äàåò
ïåðåêðåñòíûõ ðåàêöèé ñ àíòèòåëàìè ê âîçáóäèòåë ì çàáîëåâàíèé, ñõîäíûõ ïî êëèíèêå ñ
èåðñèíèîçîì.

Òàêèì îáðàçîì, ÈÔÀ òåñò-ñèñòåìà íà îñíîâå âèäîñïåöèôè÷åñêîãî áåëêà-ïîðèíà ÍÌ Y.
enterocolitica îáåñïå÷èâàåò âû âëåíèå ñïåöèôè÷åñêèõ àíòèòåë ê Y. enterocolitica â
ñûâîðîòêàõ êðîâè áîëüíûõ èåðñèíèîçîì â ðàçâåäåíè õ 1:800 è 1:1600 è, ïî ñðàâíåíèþ ñ
ñóùåñòâóþùèìè ñïîñîáàìè äèàãíîñòèêè èåðñèíèîçà,  âë åòñ  áîëåå ÷óâñòâèòåëüíûì è
áîëåå ñïåöèôè÷íûì ñïîñîáîì äèàãíîñòèêè èåðñèíèîçà çà ñ÷åò îïðåäåëåíè  âñåõ
ñåðîâàðèàíòîâ Ó enterocolitica, âûçûâàþùèõ èåðñèíèîç. Çà âë åìûé ñïîñîá îòëè÷àåòñ 
áîëåå âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòüþ äèàãíîñòèêè èåðñèíèîçà, ïîñêîëüêó ïîçâîë åò
äèàãíîñòèðîâàòü çàáîëåâàíèå, êàê íà ðàííèõ (íà 1-é íåäåëå çàáîëåâàíè  - â 85,2%
ñëó÷àåâ), òàê è â áîëåå ïîçäíèå ñðîêè èíôåêöèîííîãî ïðîöåññà (íà 2-é è 3-4 íåäåë õ -
â 95% è 90,7% ñëó÷àåâ ñîîòâåòñòâåííî).

Îïðåäåëåíèå ñïåöèôè÷åñêèõ àíòèòåë ê ïîðèíó èç Ó enterocolitica ó çäîðîâûõ ëèö ñ
ïîìîùüþ ÈÔÀ  âë åòñ  ðàííèì ñïîñîáîì äèôôåðåíöèàëüíîé è ýòèîëîãè÷åñêîé
äèàãíîñòèêè èåðñèíèîçíîãî çàáîëåâàíè  èëè áàêòåðèîíîñèòåëüñòâà, ÷òî íåîáõîäèìî äë 
ñâîåâðåìåííîãî íàçíà÷åíè  ëå÷åíè  è ïðîôèëàêòèêè íåáëàãîïðè òíûõ èñõîäîâ.

Èçîáðåòåíèå èëëþñòðèðóåòñ  ñëåäóþùèìè ÷åðòåæàìè:
Íà ôèã.1 ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíè  ñðåäíåãî çíà÷åíè  óðîâí 

ñïåöèôè÷åñêèõ àíòèòåë ê ïîðèíó èç Y. enterocolitica â ñûâîðîòêàõ êðîâè áîëüíûõ
èåðñèíèîçîì ñ ïîäòâåðæäåííûì äèàãíîçîì (ð ä 1) è çäîðîâûõ ëþäåé (ð ä 2) ïðè
ðàçëè÷íûõ ðàçâåäåíè õ (1:100, 1:200, 1:400, 1:800, 1:1600, 1:3200 - òî÷êè 1, 2, 3, 4,
5, 6 ñîîòâåòñòâåííî) ñ ïîìîùüþ ÈÔÀ òåñò-ñèñòåìû íà îñíîâå ïîðèíà èç Y enterocolitica.

Íà ôèã.2 ïðåäñòàâëåíû ñðåäíèå çíà÷åíè  óðîâí  ñïåöèôè÷åñêèõ àíòèòåë ê ïîðèíó èç Y.
enterocolitica â ñûâîðîòêàõ êðîâè áîëüíûõ èåðñèíèîçîì (1) è çäîðîâûõ ëþäåé (2) ïðè
äèàãíîñòè÷åñêîì òèòðå (1:800 -1:1600) ñ ïîìîùüþ ÈÔÀ òåñò-ñèñòåìû íà îñíîâå ïîðèíà èç
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Y. enterocolitica.
Íà ôèã.3 ïðåäñòàâëåíà ñðàâíèòåëüíà  ýôôåêòèâíîñòü ÈÔÀ íà îñíîâå ïîðèíà èç Y.

enterocolitica è ÐÍÃÀ íà îñíîâå êîììåð÷åñêîãî èåðñèíèîçíîãî äèàãíîñòèêóìà â ðàçëè÷íûå
ñðîêè çàáîëåâàíè  (1, 2, 3 - 1-à , 2-à  è 3-  íåäåëè ñîîòâåòñòâåííî)

Íà ôèã.4 ïðåäñòàâëåí àíàëèç ñûâîðîòîê êðîâè áîëüíûõ îñòðûìè êèøå÷íûìè
èíôåêöè ìè (ñàëüìîíåëëåç, èåðñèíèîç, ïñåâäîòóáåðêóëåç, ãåïàòèò) è äîíîðîâ â
ðàçâåäåíèè 1:800 (ð äû 1, 2, 3, 4, 5) è 1:1600 (ð äû 7, 8, 9, 10, 11) ñ ïîìîùüþ ÈÔÀ
òåñò-ñèñòåìû íà îñíîâå ïîðèíà èç Y. enteracolitica.

Çà âë åìûé ñïîñîá èëëþñòðèðóåòñ  ñëåäóþùèì ïðèìåðîì:
Â ëóíêè ïëàíøåòà (96 ëóíî÷íûé ïîëèñòèðîëîâûé ïëàíøåò ôèðìû «Dynatech»,

Øâåéöàðè  èëè «Costar», ÑØÀ) âíîñ ò ïî 100 ìêë ðàñòâîðà àíòèãåíà (êîíöåíòðàöè  5
ìêã/ìë â êàðáîíàò-áèêàðáîíàòíîì áóôåðå ñ ðÍ 9.0) è ñåíñèáèëèçèðóþò ïëàíøåò ïðè 37°Ñ
â òå÷åíèå 2 ÷àñîâ. Çàòåì ñîäåðæèìîå ëóíîê óäàë þò ñèëüíûì âñòð õèâàíèåì, è ïëàíøåò
ïðîìûâàþò 3 ðàçà áóôåðîì "Â", ñîñòî ùèì èç 0,02Ì ôîñôàòíî-ñîëåâîãî áóôåðà ðÍ 7,4
(áóôåð "À")+0,05% òâèí-20. Áóôåð "À" ñîäåðæèò 5,68 ã Na2HPO4+6,24 ã NaH2PO4+11,2 ã
NaCl+2 ë Í2Î. Íà êàæäîé ñòàäèè ïðîìûâêè ïëàíøåòà íåîáõîäèìî òùàòåëüíî óäàë òü
îñòàòêè âëàãè èç ëóíîê ïîñòóêèâàíèåì ïåðåâåðíóòîãî ïëàíøåòà î ôèëüòðîâàëüíóþ áóìàãó.
Çàòåì â êàæäóþ ëóíêó ïëàíøåòà âíîñ ò ïî 300 ìêë áóôåðà "Ñ", ñîñòî ùåãî èç ôîñôàòíî-
ñîëåâîãî áóôåðà ðÍ 7,4 (áóôåð "À")+0,1% òâèí-20, è ïëàíøåò èíàêòèâèðóþò â òå÷åíèå 16-
18 ÷àñîâ ïðè 4°Ñ. Çàòåì âíîñ ò ïî 100 ìêë èññëåäóåìîé ñûâîðîòêè êðîâè, ïîëîæèòåëüíîãî
è îòðèöàòåëüíîãî êîíòðîëåé, ïî äâà ïîâòîðà äë  êàæäîãî ðàçâåäåíè . Ðàçâåäåíè  (1:800
è 1:1600) èññëåäóåìûõ îáðàçöîâ ñûâîðîòîê êðîâè áîëüíîãî, ïîëîæèòåëüíîãî è
îòðèöàòåëüíîãî êîíòðîëåé ãîòîâ òñ  ñ èñïîëüçîâàíèåì áóôåðà "Â" (áóôåð "À"+0,05% òâèí-
20, ñì. ïóíêò 2). Äàëåå ïëàíøåòû èíêóáèðóþò 2 ÷ ïðè 37°Ñ, çàòåì îòìûâàþò 3-5 ðàç ïî 5
ìèí îò íå ñâ çàâøèõñ  êîìïîíåíòîâ áóôåðîì "Â", òùàòåëüíî óäàë   îñòàòêè âëàãè èç
ëóíîê. Çàòåì â êàæäóþ ëóíêó ïëàíøåòà âíîñ ò ïî 100 ìêë êîíúþãàòà (ìå÷åííûå ôåðìåíòîì
âòîðûå îáùåâèäîâûå àíòèòåëà) â ðàáî÷åì ðàçâåäåíèè (1:1000) â áóôåðå "Ñ" (áóôåð "À"+
0,1% òâèí-20) è èíêóáèðóþò 1,5 ÷ ïðè 37°Ñ, äàëåå ïëàíøåòû îòìûâàþò, êàê îïèñàíî âûøå.
Çàòåì â ëóíêè ïëàíøåòà âíîñ ò ïî 70 ìêë ñóáñòðàòèíäèêàòîðíîãî ðàñòâîðà, ñîäåðæàùåãî
0,04% îðòîôåíèëåíäèàìèíà â öèòðàòíî-ôîñôàòíîì áóôåðå (ðÍ-5,0) è 10 ìêë 33% Í2O2

(â ðàñ÷åòå íà 10 ìë èñïîëüçóåìîãî áóôåðà). Öèòðàòíî-ôîñôàòíûé áóôåð ãîòîâ ò ïðè
ñìåøèâàíèè 49,3 ìë 0,2Ì äâóçàìåùåííîãî ôîñôîðíîêèñëîãî íàòðè  (1,42 ã íà 50 ìë Í2Î)
è 50,7 ìë 0,1Ì ëèìîííîêèñëîãî íàòðè  (2,1 ã íà 100 ìë Í2Î). Ïëàíøåòû âûäåðæèâàþò 15-20
ìèí â òåìíîòå (äë  ðàçâèòè  öâåòíîé ðåàêöèè) ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå, çàòåì äë 
îñòàíîâêè ðåàêöèè äîáàâë þò â êàæäóþ ëóíêó ïî 30 ìêë 0,5Ì ðàñòâîðà H2SO4 (ñòîï-
ðåàãåíò). Ðåçóëüòàòû ðåàêöèè ó÷èòûâàþò ñ ïîìîùüþ ñïåêòðîôîòîìåòðà, èçìåð  
îïòè÷åñêóþ ïëîòíîñòü ðàñòâîðà â ëóíêàõ ïëàíøåòà ïðè äëèíå âîëíû ðàâíîé 492 íì. Ïðè
ïîñòàíîâêå ÈÔÀ íà êàæäîì ïëàíøåòå îäíîâðåìåííî èçìåð þò îïòè÷åñêóþ ïëîòíîñòü
ðàñòâîðà â ëóíêàõ, ñîäåðæàùèõ ñëåäóþùèå êîíòðîëè:

- êîíòðîëü ïîëîæèòåëüíûé (êîíòðîëü ñïåöèôè÷åñêîãî ñâ çûâàíè ) - 100 ìêë ñûâîðîòêè
êðîâè áîëüíîãî èåðñèíèîçîì ñ áàêòåðèîëîãè÷åñêè ïîäòâåðæäåííûì äèàãíîçîì + 100 ìêë
êîíúþãàòà + 70 ìêë ñóáñòðàòèíäèêàòîðíîãî ðàñòâîðà + 30 ìêë H2SO4;

- êîíòðîëü îòðèöàòåëüíûé - 100 ìêë ñûâîðîòêè êðîâè çäîðîâîãî äîíîðà + 100 ìêë
êîíúþãàòà + 70 ìêë ñóáñòðàòèíäèêàòîðíîãî ðàñòâîðà + 30 ìêë H2SO4;

- êîíòðîëü íåñïåöèôè÷åñêîãî ñâ çûâàíè  - 100 ìêë áóôåðíîãî ðàñòâîðà + 100 ìêë
êîíúþãàòà + 70 ìêë ñóáñòðàòèíäèêàòîðíîãî ðàñòâîðà + 30 ìêë H2SO4.

Ðåçóëüòàò ñ÷èòàþò ïîëîæèòåëüíûì, åñëè âåëè÷èíà, ñîîòâåòñòâóþùà  îòíîøåíèþ
çíà÷åíè  îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè ðàñòâîðà â ëóíêàõ ñî ñïåöèôè÷åñêîé ñûâîðîòêîé ê
çíà÷åíèþ îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè ðàñòâîðà â ëóíêàõ ñ íîðìàëüíîé ñûâîðîòêîé, áîëüøå èëè
ðàâíà 2,1.

Â íàñòî ùåå âðåì  ïðîìûøëåííûé âûïóñê èììóíîôåðìåíòíûõ äèàãíîñòèêóìîâ (ÈÔÀ
òåñò-ñèñòåì) íà èåðñèíèîç â íàøåé ñòðàíå íå îñóùåñòâë åòñ . Ìåòîäû äèôôåðåíöèàëüíîé
äèàãíîñòèêè èåðñèíèîçà, ïðåäëàãàåìûå ðàçíûìè àâòîðàìè [12-14], íå îñíàùåíû
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íåîáõîäèìûìè íàáîðàìè ðåàãåíòîâ äë  ïðîâåäåíè  èììóíîäèàãíîñòèêè èåðñèíèîçà.
Ïðåäëàãàåìûé äèàãíîñòè÷åñêèé íàáîð íà èåðñèíèîç äë  ïðîâåäåíè  çà âë åìîãî

ñïîñîáà, à èìåííî èììóíîôåðìåíòíîé äèàãíîñòèêè ñ èñïîëüçîâàíèåì âèäîñïåöèôè÷åñêîãî
àíòèãåíà - ïîðèíà ÍÌ Y. enterocolitica, ïðåäíàçíà÷åí äë  âû âëåíè  ñïåöèôè÷åñêèõ
àíòèòåë ê Y. enterocolitica â ñûâîðîòêå êðîâè ÷åëîâåêà è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí â
êëèíè÷åñêèõ è ýïèäåìèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíè õ, à òàêæå ñëóæáîé êðîâè.

Íàáîð ñîäåðæèò âñå íåîáõîäèìûå äë  ïðîâåäåíè  ÈÔÀ ðåàãåíòû, êðîìå
äèñòèëëèðîâàííîé âîäû.

Â ñîñòàâ íàáîðà âõîä ò:
1) ïëàíøåò ïîëèñòèðîëîâûé 96-ëóíî÷íûé (ôèðìà «Dynatech», Øâåéöàðè  èëè «Costar»,

ÑØÀ) ñ èììîáèëèçîâàííûì àíòèãåíîì - ïîðèíîì ÍÌ Y. enterocolitica â ãåðìåòè÷íî
çàêðûòîì ïàêåòå - 1 øò.;

2) ôîñôàòíî-ñîëåâîé áóôåð (êîíöåíòðèðîâàííûé ðàñòâîð áóôåðà äë  èíàêòèâàöèè è
îòìûâêè ïëàíøåòà, äë  ðàçâåäåíè  ñûâîðîòîê è êîíúþãàòà) - 2 ôëàêîíà.

3) êîíúþãàò (ôðàêöè  îáùåâèäîâûõ àíòèòåë ïðîòèâ ñóììàðíîé ôðàêöèè
èììóíîãëîáóëèíîâ ÷åëîâåêà, ìå÷åííûõ ïåðîêñèäàçîé õðåíà) - 1 ôëàêîí;

4) ñóáñòðàò (îðòî-ôåíèëåíäèàìèí, 4 ìã) - 1 ôëàêîí;
5) öèòðàòíî - ôîñôàòíûé áóôåð - 1 ôëàêîí;
6) îòðèöàòåëüíûé è ïîëîæèòåëüíûé êîíòðîëè (ëèîôèëüíî âûñóøåííûå îáðàçöû

ñûâîðîòîê êðîâè áîëüíîãî èåðñèíèîçîì ñ ïîäòâåðæäåííûì äèàãíîçîì è çäîðîâîãî
äîíîðà) - 2 ôëàêîíà;

7) èíàêòèâèðóþùèé ðåàãåíò (òâèí-20 èëè òâèí-80) - 1 ôëàêîí;
8) ïåðåêèñü âîäîðîäà (Í2Î2, êîíöåíòðèðîâàííûé ðàñòâîð) - 1 ôëàêîí;
9) ñòîï-ðåàãåíò (ðàñòâîð 0,5 Ì ñåðíîé êèñëîòû) - 1 ôëàêîí;
Íàáîð ðàññ÷èòàí íà 96 îïðåäåëåíèé, âêëþ÷à  êîíòðîëè.
Â çà âë åìîì äèàãíîñòè÷åñêîì íàáîðå â êà÷åñòâå èíàêòèâèðóþùåãî ðåàãåíòà

èñïîëüçóþò òâèí-20 èëè òâèí-80 âìåñòî òðàäèöèîííî èñïîëüçóåìûõ äîðîãîñòî ùèõ
íîðìàëüíîé ñûâîðîòêè êðîâè èëè àëüáóìèíà, ÷òî óäåøåâë åò ñòîèìîñòü ïðåäëàãàåìîãî
íàáîðà.

Ïðèãîòîâëåíèå ðåàãåíòîâ äë  ïðîâåäåíè  àíàëèçà:
1. Áóôåð "À": ñîäåðæèìîå 1 ôëàêîíà ñ êîíöåíòðàòîì ôîñôàòíî-ñîëåâîãî áóôåðà (ðÍ

7,4) (ñìåñü ñîëåé: 0,02Ì íàòðè  ôîñôîðíîêèñëîãî äâóçàìåùåííîãî 12-âîäíîãî, 0,02Ì
íàòðè  ôîñôîðíîêèñëîãî îäíîçàìåùåííîãî 2-âîäíîãî è 0,1Ì íàòðè  õëîðèñòîãî)
íåîáõîäèìî ðàñòâîðèòü â 1 ë äèñòèëëèðîâàííîé âîäû (áóôåð "À").

2. Áóôåð "Â" äë  îòìûâêè ïëàíøåòà è ðàçâåäåíè  èññëåäóåìûõ ñûâîðîòîê êðîâè
áîëüíûõ, ïîëîæèòåëüíîãî è îòðèöàòåëüíîãî êîíòðîëåé: ê 1 ë áóôåðà "À" äîáàâèòü 0,5 ìë
òâèí-20 (èëè òâèí-80) è ïîëó÷àþò áóôåð "Â".

3. Áóôåð "Ñ" äë  èíàêòèâàöèè ïëàíøåòà è ðàçâåäåíè  êîíúþãàòà: ê 200 ìë áóôåðà "À"
äîáàâèòü 0,2 ìë òâèí-20 (èëè òâèí-80) è ïîëó÷àþò áóôåð "Ñ".

4. Ðàçâåäåíèå ñûâîðîòîê: èññëåäóåìûå ñûâîðîòêè êðîâè, êîíòðîëüíûå, ïîëîæèòåëüíóþ
è îòðèöàòåëüíóþ ñûâîðîòêè ðàçâîä ò áóôåðîì "Â" äî ðàáî÷åãî ðàçâåäåíè .

5. Ñóáñòðàòíà  ñìåñü ãîòîâèòñ  íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä óïîòðåáëåíèåì. Ñîäåðæèìîå
ôëàêîíà ñ ñóáñòðàòîì (4 ìã îðòî-ôåíèëåíäèàìèíà) ðàñòâîðèòü â 10 ìë öèòðàòíî-
ôîñôàòíîãî áóôåðà (ãîòîâîãî ê óïîòðåáëåíèþ) è äîáàâèòü 10 ìêë 33% H2O2.

6. Ñòîï-ðåàãåíò (ðàñòâîð 0,5 Ì ñåðíîé êèñëîòû) ãîòîâ ê èñïîëüçîâàíèþ.
Äë  äîñòîâåðíîñòè ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà èññëåäóåìûå è êîíòðîëüíûå îáðàçöû

ñûâîðîòêè êðîâè ðåêîìåíäóþòñ  ñòàâèòü â äóáëèêàòàõ, èñïîëüçó  äë  êàæäîãî îáðàçöà äâå
ëóíêè.

Ïðîâåäåíèå èììóíîôåðìåíòíîãî àíàëèçà ñ ïîìîùüþ ïðåäëàãàåìîãî  äèàãíîñòè÷åñêîãî
íàáîðà èëëþñòðèðóåòñ  ñëåäóþùèì ïðèìåðîì:

Ïðåäâàðèòåëüíî ãîòîâûé ïëàíøåò (ïîñëå ñåíñèáèëèçàöèè àíòèãåíà - ïîðèíà ÍÌ Y.
enterocolitica è îòìûâêè ïëàíøåòà) äë  ïðîâåäåíè  ñëåäóþùèõ ñòàäèé àíàëèçà òðåáóåòñ 
ïðîèíàêòèâèðîâàòü.

Ñòðàíèöà: 9

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 345 365 C1

1. Èíàêòèâàöè  ïëàíøåòà (ïðåäîòâðàùåíèå íåñïåöèôè÷åñêîãî ñâ çûâàíè  àíòèãåíà ñ
àíòèòåëàìè): âíîñ ò âî âñå ëóíêè ïî 300 ìêë áóôåðà "Ñ" è èíêóáèðóþò â òå÷åíèå íî÷è
(16-18 ÷) ïðè 6-8°Ñ. Áóôåð "Ñ", ñîñòî ùèé èç ôîñôàòíî-ñîëåâîãî áóôåðà ñ ðÍ 7,4 (áóôåð
"À")+0,1% òâèí - 20 èëè òâèí-80, ãîòîâ ò ïóòåì ðàñòâîðåíè  ñîäåðæèìîãî 1-ãî ôëàêîíà
(ñìåñü ñîëåé - 0,02Ì íàòðè  ôîñôîðíîêèñëîãî äâóçàìåùåííîãî 12 - âîäíîãî; 0,02Ì íàòðè 
ôîñôîðíîêèñëîãî îäíîçàìåùåííîãî 2-âîäíîãî è 0,1Ì íàòðè  õëîðèñòîãî) â 1 ë
äèñòèëëèðîâàííîé âîäû (ïîëó÷àþò áóôåð "À"). Çàòåì ê 200 ìë áóôåðà "À" äîáàâë þò 0,2
ìë òâèí-20 èëè òâèí-80 è ïîëó÷àþò áóôåð "Ñ" äë  èíàêòèâàöèè ïëàíøåòà è äë  ðàçâåäåíè 
êîíúþãàòà. Ðàñòâîð íå õðàí ò.

2. Îòìûâêà ïëàíøåòà: ïîñëå èíàêòèâàöèè óäàë þò ñîäåðæèìîå ëóíîê äåêàíòèðîâàíèåì
è ïðîìûâàþò èõ 3-5 ðàç ïî 5 ìèí îò íå ñâ çàâøèõñ  êîìïîíåíòîâ áóôåðîì "Â". Äë 
ïðèãîòîâëåíè  áóôåðà "Â" ê 1 ë áóôåðà "À" äîáàâë þò 0,5 ìë òâèí-20 èëè òâèí-80 è
ïîëó÷àþò ðàñòâîð äë  îòìûâàíè  ïëàíøåòà è ðàçâåäåíè  ñûâîðîòîê. Ïðè êàæäîé
ïðîìûâêå âî âñå ëóíêè äîáàâë þò ïî 300 ìêë ïðîìûâî÷íîãî áóôåðà "Â". Ïðè êàæäîì
äåêàíòèðîâàíèè òùàòåëüíî óäàë þò îñòàòêè æèäêîñòè èç ëóíîê ïîñòóêèâàíèåì ïëàíøåòà â
ïåðåâåðíóòîì ïîëîæåíèè ïî ôèëüòðîâàëüíîé áóìàãå.

3. Íàíîñ ò â äâóõ ïàðàëëåë õ ïî 100 ìêë èññëåäóåìîé ñûâîðîòêè, ïîëîæèòåëüíîãî è
îòðèöàòåëüíîãî êîíòðîëåé: ñûâîðîòêè íàíîñ ò â ðàçâåäåíè õ 1:800-1:1600 â áóôåðå "Â";

4. Èíêóáèðîâàíèå ïëàíøåòà ïðè 37°Ñ â òå÷åíèå 2 ÷àñîâ.
5. Ïî îêîí÷àíèè èíêóáàöèè ñîäåðæèìîå ëóíîê óäàë þò è ïëàíøåò ïðîìûâàþò òùàòåëüíî

3 ðàçà áóôåðîì "Â";
6. Âíîñ ò âî âñå ëóíêè ïî 100 ìêë ðàñòâîðà êîíúþãàòà â ðàáî÷åì ðàçâåäåíèè: ðàáî÷åå

ðàçâåäåíèå (1:1000) ãîòîâ ò ïðè ðàñòâîðåíèè ñîäåðæèìîãî ôëàêîíà (ñóõîãî ïðåïàðàòà) â
áóôåðå "Ñ".

7. Èíêóáèðîâàíèå ïëàíøåòà ïðè 37°Ñ â òå÷åíèå 1,5 ÷àñà.
8. Ïî îêîí÷àíèè èíêóáàöèè èç ëóíîê óäàë þò ñîäåðæèìîå è ïëàíøåò ïðîìûâàþò.
9. Íàíåñåíèå ñóáñòðàòíîé ñìåñè. Ñóáñòðàòèíäèêàòîðíûé ðàñòâîð ãîòîâ ò

íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä óïîòðåáëåíèåì: ê 10 ìë 0,05 Ì öèòðàòíî-ôîñôàòíîãî áóôåðà (ðÍ
5.0), ñîäåðæàùåãî 0,04% îðòî-ôåíèëåíäèàìèí, äîáàâë þò 10 ìêë 33% H2O2. Äë 
ïðèãîòîâëåíè  0.05 Ì ðàñòâîðà öèòðàòíî-ôîñôàòíîãî áóôåðà ñîäåðæèìîå ôëàêîíà (ñìåñü
ñîëåé) ðàñòâîð þò â 10 ìë äèñòèëëèðîâàííîé âîäû. Ïåðåä íàíåñåíèåì
ñóáñòðàòèíäèêàòîðíîãî ðàñòâîðà ïëàíøåò îïîëàñêèâàþò äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé è
âûñóøèâàþò.

10. Âî âñå ëóíêè ïëàíøåòà âíîñ ò ïî 70 ìêë ñóáñòðàòíîé ñìåñè è èíêóáèðóþò â òåìíîòå
â òå÷åíèå 15-20 ìèí ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå.

11. Âî âñå ëóíêè ïëàíøåòà â òîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, êàê è ñóáñòðàòíóþ ñìåñü,
äîáàâë þò ïî 30 ìêë ñòîï-ðåàãåíòà äë  îñòàíîâêè ôåðìåíòàòèâíîé ðåàêöèè.

12. Ðåãèñòðàöè  ðåçóëüòàòîâ ðåàêöèè: èçìåð þò îïòè÷åñêóþ ïëîòíîñòü ðàñòâîðà
ôåðìåíòàòèâíîé ðåàêöèè â ëóíêàõ ïðè äëèíå âîëíû, ðàâíîé 492 íì.

Ðåçóëüòàò ñ÷èòàþò ïîëîæèòåëüíûì, åñëè âåëè÷èíà, ñîîòâåòñòâóþùà  îòíîøåíèþ
çíà÷åíè  îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè ðàñòâîðà â ëóíêàõ ñî ñïåöèôè÷åñêîé ñûâîðîòêîé ê
çíà÷åíèþ îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè ðàñòâîðà â ëóíêàõ ñ íîðìàëüíîé ñûâîðîòêîé áîëüøå èëè
ðàâíà 2,1.
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Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá äèôôåðåíöèàëüíîé äèàãíîñòèêè èåðñèíèîçà, âêëþ÷àþùèé îïðåäåëåíèå

ñïåöèôè÷åñêèõ àíòèòåë ê Yersinia enterocolitica â ñûâîðîòêå êðîâè áîëüíîãî ìåòîäîì
òâåðäîôàçíîãî èììóíîôåðìåíòíîãî àíàëèçà, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå àíòèãåíà
èñïîëüçóþò âèäîñïåöèôè÷åñêèé áåëîê-ïîðèí íàðóæíîé ìåìáðàíû Yersinia enterocolitica,
çà äèàãíîñòè÷åñêèé òèòð ïðèíèìàþò ðàçâåäåíè  ñûâîðîòêè 1:800-1:1600 è ðåçóëüòàò
ñ÷èòàþò ïîëîæèòåëüíûì ïðè âåëè÷èíå, ñîîòâåòñòâóþùåé îòíîøåíèþ çíà÷åíè  îïòè÷åñêîé
ïëîòíîñòè ðàñòâîðà â ðåàêöèè ñî ñïåöèôè÷åñêîé ñûâîðîòêîé ê çíà÷åíèþ îïòè÷åñêîé
ïëîòíîñòè ðàñòâîðà â ðåàêöèè ñ íîðìàëüíîé ñûâîðîòêîé, áîëüøå èëè ðàâíîé 2,1.

2. Äèàãíîñòè÷åñêèé íàáîð äë  îñóùåñòâëåíè  ñïîñîáà ïî ï.1, âêëþ÷àþùèé ïëàíøåò ñ
èììîáèëèçîâàííûì àíòèãåíîì, îáðàçöû êîíòðîëüíûõ (ïîëîæèòåëüíîé è îòðèöàòåëüíîé)
ñûâîðîòîê êðîâè è êîíúþãàò, åìêîñòè ñ ãîòîâûìè äë  óïîòðåáëåíè  èíàêòèâèðóþùèì è
ñòîï-ðåàãåíòàìè, ñóáñòðàòîì è áóôåðíûìè ñèñòåìàìè, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå
àíòèãåíà èñïîëüçóþò âèäîñïåöèôè÷åñêèé áåëîê-ïîðèí íàðóæíîé ìåìáðàíû Yersinia
enterocolitica, è â êà÷åñòâå èíàêòèâèðóþùåãî ðåàãåíòà èñïîëüçóþò 0,1% ðàñòâîð òâèíà -
20 èëè òâèíà - 80.
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